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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. Responsable del titulo (Coordinador/a)

Apellidos y nombre

De Lorenzo Rodriguez, Edita

Categoria profesional

Profesora Titular de Universidad

NIF

36086489-H

1.2. Universidad solicitante

Nombre de la Universidad

Universidade de Vigo

CIF

Q8.650.002B

Centro responsable del titulo

Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion

1.3 Datos basicos del titulo

Denominacién del titulo

Master Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacion por la Universidad de
Vigo

Ciclo 20

Especialidades

Electronica

Procesado de Sefial para Comunicaciones
Radiocomunicacion

Telematica

Centro/s donde se imparte el titulo

Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion

Titulo conjunto (Si/No)

No

Universidades participantes

No procede

Rama de conocimiento

Ingenieria y Arquitectura

Cédigo ISCED

3325 Tecnologia de las telecomunicaciones

Indicar si habilita para profesion
regulada

Ingenieria de Telecomunicacion

Naturaleza del centro Universitario
en el que el titulado ha finalizado
sus estudios

Propio

Orientacién del titulo de Master

Habilita para profesion regulada, segun la orden

CIN/355/2009 (BOE 9/2/2009)




1.4. Distribucion de créditos en el titulo

CREDITOS (ECTS) Cursados por cada alumno
Créditos totales 120
Créditos de complementos formativos 0
Créditos obligatorios 45
Créditos de Trabajo de Fin de Master 30
Créditos en précticas externas 15 (optativos)
Créditos optativos 45

Cada alumno debe, obligatoriamente, cursar una especialidad, aunque los créditos de
las asignaturas correspondientes se consideren optativos al no ser cursados por todos
los alumnos de la titulacion.

LISTADO DE ESPECIALIDADES ECTS optativos

Electronica 30
Procesado de Sefial para Comunicaciones 30
Radiocomunicacion 30
Telematica 30

1.5. Datos asociados al centro (indicar esta informacién para cada centro)

Modalidad de ensefianza (presencial, semipresencial, no presencial) Presencial

Numero de plazas maximas de nuevo ingreso ofertadas en el primer | 40
curso de implantacién por modalidad de ensefianza

Numero de plazas maximas de nuevo ingreso ofertadas en el segundo | 50
curso de implantacion por modalidad de ensefianza

Lenguas empleadas en el proceso formativo Castellano, inglés,
gallego
Informacién sobre acceso a ulteriores estudios No procede
Numero de ECTS del titulo 120 ECTS
Tiempo completo Tiempo parcial
ECTS ,m_atricula ECTS,m_atrl'cuIa ECTS ,matricula ECTS ,m.atricula
minima maxima minima maxima
ler curso 48 60 24 47
Resto de afios 48 60 24 47




2. JUSTIFICACION DEL TiTULO PROPUESTO

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o

profesional del mismo

2.1.1. Demanda potencial del titulo e interés para la sociedad.

La profesion de Ingenieria de Telecomunicacion se ocupa de las tecnologias basicas que
sustentan la Sociedad de la Informacién (Sl): sistemas de telecomunicacion, sistemas
electronicos, telematica, y sonido e imagen. Los profesionales formados en cualquiera de
estas tecnologias representan un recurso humano capital en un desarrollo, el de la SI, en el
gue Espafia se encuentra en posiciones rezagadas dentro de la Unién Europea y Galicia, entre
los ultimos puestos a nivel nacional. Por ello, los titulados del Master en Ingenieria de
Telecomunicacidon deberdn jugar un papel determinante en el impulso que, desde las
Administraciones Publicas y desde el tejido empresarial, es preciso dar para recortar esta
brecha que actualmente nos separa del mundo més avanzado y que lastra el desarrollo
econdémico de nuestro entorno. En concreto, en la situacion de crisis que se esta viviendo, la
necesidad de un nuevo paradigma econdémico tiene que ir de la mano del desarrollo de la Sl,
que permita acceder a la aldea global a la mayor parte de los emprendedores de Galicia y su
ambito de influencia.

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) y la S| son elementos
determinantes para el avance econémico y la mejora de la productividad y la competitividad
en las economias modernas. En esta linea, el Plan Estratégico Gallego para la Sociedad de
la Informacion (PEGSI) 2007-2010 incluye entre sus actuaciones apostar por el crecimiento y
el empleo, potenciando la aplicaciéon de las TIC como medio para construir una economia
gallega competitiva, basada en el capital intelectual y en el conocimiento. Esta linea de
actuacion parece adecuada, ya que el sector de las telecomunicaciones estd soportando los
efectos de la crisis econd6mica mundial en mejores condiciones que otros sectores productivos,
y ademas sus profesionales pueden aportar valor afiadido a empresas de otros &mbitos, lo
gue les permitiria salir reforzadas de un periodo convulso y estar en una mejor situacion
competitiva en el momento del repunte econdmico. En la Axenda Dixital de Galicia 2014.gal,
se propone cOmo se ha de incorporar a Galicia a la sociedad del conocimiento y cdmo es
necesaria la tecnologia en el desarrollo y bienestar asi como el avance econdémico y
competitivo de las empresas. Este planteamiento involucra a la administracion asi como al
tejido empresarial mostrando cémo el avance tecnoldgico es fundamental.

El PEGSI 2007-2010 es el resultado de un amplio trabajo de campo, que recogi6é datos sobre
el uso de las TIC por parte de ciudadanos, ayuntamientos, el tejido asociativo y las pequefias
y medianas empresas, con una especial énfasis en las compafiias dedicadas a actividades
tecnologicas, de lo que derivaron ocho diagnoésticos sobre la situacién de las TIC en Galicia a
finales del 2006. Se realizaron 3.000 encuestas con cinco cuestionarios diferentes y se
recogieron aportaciones de un panel de expertos del sector, pertenecientes tanto a empresas
como a las distintas administraciones. En él se definen ocho estrategias operativas para ser
desenvueltas por los diferentes organismos de la administracion en nuestro pais. Tres de ellas
son transversales (las denominadas infraestructuras para la Sociedad de la Informacién:
interoperabilidad, seguridad y conocimiento abierto y contenidos y servicios), cuatro
sectoriales (desarrollo del sector empresarial de la Sociedad de la Informacion; aplicacién de
las TIC por el tejido empresarial; servicios publicos de calidad; e inclusion y sostenibilidad), y
una estrategia instrumental, gue serd la empleada en la gestidn de las politicas publicas de la




Sociedad de la Informacién. Cada estrategia operativa consta de objetivos especificos, que se
agrupan en 26 lineas de actuacion y 104 iniciativas, asi como de una estimacion
presupuestaria y de unos indicadores de impacto para controlar su grado de cumplimiento.

El PEGSI quiere promover la aplicacion general de las TIC en los ambitos productivos, sociales
y de los servicios publicos para alcanzar los siguientes propdsitos estratégicos:

e La generacion y el desarrollo de una economia dinamica y competitiva, basada en el
capital intelectual y en el conocimiento, para lo cual se facilitaran los espacios
requeridos para la mejora de la competitividad por medio del fomento de la innovacién
mediante el uso de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

e La ruptura de las brechas sociales y territoriales a través de la creacion de un
escenario de igualdad de oportunidades en la Sociedad de la Informacién.

e Lapotenciacién de la identidad cultural galega, sobre todo aquellos aspectos referidos
a la preservacion de la lengua gallega y de nuestro legado patrimonial.

Los dos primeros propésitos encajan claramente en las actividades y funciones de la
Ingenieria de Telecomunicacién. Ademas, dentro de las estrategias en las que se estructura
el PEGSI, hay dos transversales y dos sectoriales especialmente relevantes que justifican la
necesidad de que el Sistema Universitario de Galicia oferte la titulacion de Master en Ingenieria
de Telecomunicacién que se propone en esta memaoria.

Entre las estrategias transversales, resultan de interés las que siguen.
1. Infraestructuras para la Sociedad de la Informacion.

Desenvuelve su actuacion en el despliegue de infraestructuras-principalmente, pero no soélo,
de telecomunicacion- desde una orientacion muy clara de instrumento para la prestacion de
un servicio, dotando asi a las iniciativas de un componente de aplicaciéon final y de
acercamiento al usuario con menos posibilidades de acceso.

2. Interoperabilidad, seguridad y conocimiento abierto.

La capacidad real de generar un entorno de comunicacion efectiva entre todos los agentes
pasa por la creacion de una cultura alineada con este objetivo y por la construcciéon de los
soportes tecnoldgicos conforme a conceptos de apertura e interoperabilidad. Esta estrategia
incide en ambas componentes, asi como en todo lo relativo a la seguridad en los nuevos
servicios de las Sociedad de la Informacion.

Entre las estrategias sectoriales, las destacables son las dos siguientes:
1. Desarrollo del sector empresarial de la Sociedad de la Informacién.

Esta estrategia implementa una serie de lineas de actuacion a través, entre otras cosas, de la
calificacion de los profesionales gallegos. En este sentido, el PEGSI indica que "El futuro del
sector TIC recae totalmente en el capital humano, por lo que es ineludible que el sistema
educativo gallego sea quien debe dar respuesta a las demandas en este terreno del tejido
empresarial, generando los profesionales mejor cualificados. También las estrategias de
aprendizaje a lo largo de la vida laboral estan llamadas a desempefiar un papel cada vez mas
determinante para explotar con éxito las potencialidades de esta industria ya basica."

2. Aplicacion de las TIC por el tejido empresarial.

El objetivo es el avance de la competitividad de las empresas gallegas (especialmente PYMES
y MICROPYMES) mediante la incorporacién de tecnologia y, sobre todo, la reformulacién de
modelos y procesos de negocio. En este sentido, el PEGSI indica que "aunque las empresas
mejoran su productividad gracias a las TIC, siguen teniendo sus mas y sSus menos
relacionados con la ausencia de interoperabilidad, fiabilidad y seguridad, con las dificultades
de reorganizar e integrar las jovenes tecnologias en su vida cotidiana y con los elevados costes
de asistencia técnica que eso ocasiona. [...] llega una nueva era de soluciones avanzadas
para los negocios basada en soluciones TIC integradas, servicios web seguros y herramientas
de colaboracién para incrementar la productividad de los trabajadores.”




En un ambito geografico mas amplio que el propiamente gallego, que se puede considerar el
area de influencia primaria de la titulacion propuesta, es conveniente indicar que los gobiernos
de los paises desarrollados, y entre ellos el Gobierno espafiol, han venido prestando especial
atencién a esta nueva dimension del crecimiento y progreso socioeconémico, que se
manifestd en la legislatura 2004-2008 en la elaboracion del denominado Plan Avanza. Este
Plan fue elaborado sobre la base de las siguientes premisas:

e Las TIC constituyen la clave del crecimiento econémico y de la mejora de la
productividad y la competitividad.

e Se debe hacer una politica inclusiva, para mejorar la calidad de vida y aumentar la
cohesidn social.

e Laelaboraciony el desarrollo de un plan con estas caracteristicas es una tarea comun
gue requiere de la participacion y el esfuerzo de toda la sociedad espafiola.

El Plan se fundamenta en la iniciativa europea "2010: Una Sociedad de Informacion Europea
para el crecimiento y el empleo”, presentada por la Comision Europea el 31 de mayo de 2005.

Los trabajos para la definicion del Plan Avanza se desarrollaron en 2005 a partir de la
elaboracién de un diagndstico compartido, sobre el que se consiguié un amplio acuerdo entre
todos los agentes econdémicos, sociales y politicos. Este diagnostico permite afirmar que
Espafia mantiene un doble y grave retraso: en el crecimiento de la productividad y en el grado
de insercién en la Sociedad de la Informacién.

El patron de crecimiento de la década inicial del siglo XXI no es el propio de una economia
avanzada, lo que se demostrd, con posterioridad, con el advenimiento de la crisis econdmica
de 2009. Es manifiesta la asimetria entre la posicién que ocupa la economia espafiola (medida
por su PIB), y la correspondiente por los distintos indicadores que evallan su grado de
insercién en la Sociedad de la Informacion.

Algunos datos e indicadores sobre difusiéon y uso de las TIC evidencian este problema, y
permiten concluir que:

e Elnivel de retraso de Espafia en la adopcién de las TIC se debe tanto a un problema
de oferta de infraestructuras y de servicios y contenidos de utilidad, como a un
problema de demanda. Asi, es necesario, por una parte, estimular el desarrollo de
infraestructuras sobre las que se configure una oferta de servicios y contenidos que
resulte atractiva a los usuarios y, por otra, emprender acciones orientadas al fomento
de la demanda por parte de ciudadanos y empresas.

e Es necesario iniciar actuaciones tendentes a fortalecer el sector industrial TIC y
fomentar la actividad de 1+D+i (Investigacion + Desarrollo + Innovacion).

e Se debe adoptar un conjunto de recomendaciones y medidas normativas tanto para
eliminar barreras existentes a la expansion y uso de las TIC, como para garantizar los
derechos de los ciudadanos en la nueva Sl.

e El desarrollo de la Sociedad de la Informacion requiere el esfuerzo, la participacion y
la coordinacion de todos los agentes, tanto publicos como privados.

En relacion a la demanda laboral de los Ingenieros de Telecomunicacion, el informe “La
situacion laboral de los ingenieros de telecomunicacion en Galicia”, realizado en 2008 y
presentado en marzo de 2009, apunta que mas del 96% de los egresados ejerce una actividad
laboral, siendo el desempleo algo inferior al 4%, por debajo de la tasa de desempleo global de
la comunidad. Los datos mejoran al considerar que casi la mitad de los desempleados lo estan
por ocupar su tiempo en ampliar su formacion. Se detecta también que los egresados
encuentran trabajo mayoritariamente en el mismo afio en que terminan sus estudios.

Entre los empleados, el 87% lo hace por cuenta ajena y sélo el 4.5% lo hace por cuenta
exclusivamente propia. El resto compatibiliza ambas modalidades laborales. La mayoria de
los que trabajan en empresas, lo hacen en empresas privadas multinacionales (38%) o en
empresas privadas nacionales (28%). La Administracion publica tiene un peso importante




(19%), lo mismo que la empresa publica (13%). El porcentaje de contratos indefinidos o fijos
alcanza el 65%.

Por otra parte, como demuestran los estudios demoscépicos sobre insercion laboral en Galicia
de los titulados de la rama de Telecomunicacién, la presencia de estos profesionales es
creciente en empresas que se podrian considerar no-TIC, esto es, pertenecientes a sectores
productivos no relacionados directamente con las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones. El 61% trabaja en empresas del sector TIC, mientras que un 34% lo hace en
empresas no-TIC, lo que representa un porcentaje realmente considerable. Esta presencia,
en opinion de los propios profesionales, se debe a una serie de caracteristicas de su formacion
que, como es légico, esta propuesta de titulacion trata de mantener y, en lo posible, mejorar.
Estas competencias o habilidades son las que se detallan a continuacion:

e Capacidad de adaptacion a cambios y de aprendizaje.
e Conocimientos técnicos
e Capacidad para dirigir equipos y para trabajar en equipo.

Acerca de la demanda potencial del nuevo titulo de Master cabe destacar que existen estudios
muy recientes cuyas perspectivas son muy reveladoras. Algunos de ellos (Adecco, COITT,
COIT,...) revelan que un alto porcentaje de las demandas de trabajo en ingenieria de
telecomunicacion no son cubiertas por falta de especialistas. El descenso en el nimero de
matriculados en la rama de telecomunicacion en toda Espafia y la oferta en aumento
progresivo, luego de superarse la crisis del sector de las TIC en torno a 2002, son los
principales causantes. Recientemente se ha estimado por el COITT que se necesitarian treinta
mil nuevos ingenieros de telecomunicacion en los proximos 5 afios. Existen datos que indican
gue el futuro préximo seguira marcado por un déficit de profesionales de TI. Asi, en la Unién
Europea los datos proporcionados por el ITC Consortium (IBM, Nokia, Philips, Thomson,
Siemens, Microsoft Europe, British Telecom) estimaron el déficit de profesionales para el afio
2003 en 2.362.000. Por paises, el déficit de Alemania seria de 546.791 profesionales, mientras
gue en Espafia esta cifrado en 83.538. En este mismo sentido, el European Information
Technology Observatory (EITO) eleva el déficit hasta 3.670.000 (110.000 en Espafa),
mientras que los datos de la Union Network Internacional (UNI), son menos llamativos
(1.700.000).

El Sistema Universitario de Galicia dispone de importantes infraestructuras educativas en el
ambito de las TIC:

La Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion de Vigo (Universidad de Vigo).

La Escuela Superior de Ingenieria Informética de Ourense (Universidad de Vigo).

La Facultad de Informatica de A Corufia (Universidad de A Corufia).

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria (Universidad de Santiago de Compostela)
a la que se encuentra adscrita la titulacion de Ingenieria Técnica en Informatica de
Sistemas.

En la actualidad alrededor del 7% del alumnado universitario gallego se encuentra cursando
carreras relacionadas con la Sociedad de la Informacion, y se ofrecen al mercado anualmente
alrededor de 400 jovenes titulados. Diferentes estudios de estimaciones de necesidades de
profesionales TIC en Galicia para los préximos afios coinciden en sefialar que estas cifras son
claramente insuficientes para atender la demanda interna, problema que se agrava con la
descapitalizacién interna, en cuanto a potencial de innovacion e investigacion, que se produce
al emigrar muchos de los mejores profesionales.

Estos indicadores, tanto autonémicos como nacionales, algunos de ellos incluso aplicables a
otras naciones de nuestro entorno mas cercano en lo fisico (europeo) o en lo cultural
(americano), refuerzan la necesidad perentoria de profesionales habiles en el desarrollo y la
gestion de las TIC para proporcionar al entramado privado y publico herramientas para un




desarrollo equilibrado, sostenido y sostenible. El titulo propuesto se centra en la formacion de
estos profesionales, por lo que su idoneidad esta fuera de dudas.

2.1.2. Aspectos socioprofesionales de la profesion de Ingenieria de
Telecomunicacion

Los titulados de Telecomunicaciones pertenecen al area de las Tecnologias de la Informacion
y Comunicaciones (TIC). Bajo la denominacion de TIC se relinen todas aquellas ensefianzas
gue permiten la adquisicién, produccion, almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro
y presentacion de datos e informaciones contenidos en sefiales de naturaleza acustica, 6ptica
o0 electromagnética. Estas disciplinas son las siguientes:

e Tecnologias Fisico-Electronicas Basicas
Circuitos y Equipos Electrénicos

Tecnologia del Software

Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Ingenieria Teleméatica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Automatizacién y Control Industrial

Son caracteristicas comunes a estas areas la complejidad, interdisciplinaridad, las fuertes
interrelaciones teoria-aplicacion y universidad-industria, su creciente importancia econémica
y politica, lo acelerado y continuado de su progreso y la relativa escasez de recursos humanos
cualificados para ellas.

Por todo ello, deben ser objetivos primordiales en la formacion de un Ingeniero de
Telecomunicacion tanto los que hacen referencia al ambito cognoscitivo como los que afectan
a las habilidades y aptitudes que permiten aplicar los conocimientos adquiridos en el ejercicio
de la profesion, siendo capaz de abordar problemas nuevos y adaptarse a la rapida evolucién
del sector.

Del Libro Blanco de la titulacion se pueden extraer datos que determinan la amplia difusién de
la profesién de Ingenieros Técnicos (ITT) e Ingenieros de Telecomunicacion (IT). El papel
profesional que actualmente ejercen estos profesionales es absolutamente imprescindible en
la sociedad actual que tan a menudo se denomina Sociedad de la Informacién. Siendo este
hecho tan absolutamente reconocido en todos los dmbitos, no se insiste en este informe en
argumentar a favor de su existencia, sino que simplemente se repasan los mas evidentes:

o Existencia de perfiles profesionales reconocidos internacionalmente, con alta
demanda en el mundo empresarial.

e Alta insercion laboral de los egresados actuales, con alta dedicacion a labores
técnicas correspondientes a su formacion.

e Existencia de las titulaciones de IT e ITT, en sus diferentes especialidades, en un total
de 39 Universidades publicas y privadas.

e Demanda de plazas superior a la oferta, demostrando la aceptacién social del titulo.
Existencia de Colegios Profesionales y competencias legales especificas.
Previsible expansion de la aplicacion de las TIC a cada vez un mayor ndmero de
sectores econémicos.

2.1.3. Experiencia de la Universidad de Vigo en la imparticion de
titulaciones relacionadas con la Ingenieria de Telecomunicacién.

Los estudios universitarios de Ingenieria de Telecomunicacién, equivalentes en atribuciones
profesionales al Master propuesto en esta memoria, en Galicia nacen en el afio 1985 con la
creacion de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros (ETSE) de Telecomunicacion,
actualmente Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion, en el campus de Vigo, adscrito por
entonces a la Universidad de Santiago de Compostela. El Plan de Estudios inicial de dicha
titulacion contenia dos posibles especialidades, llamadas Comunicaciones y Teleméatica. En




el momento de su implantacion en el campus de Vigo, la titulacion de Ingenieria de
Telecomunicacion solo se impartia en las Universidades Politécnicas de Madrid y Catalufia,
por lo que la afluencia de alumnos de todas las comunidades auténomas espariolas fue muy
amplia.

Durante los primeros afios, la titulacién compartié sede con la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales, hasta que el curso 1990/91 se inicia en el edificio en que radica
actualmente la Escuela.

En el afio 1990, la Xunta de Galicia aprueba la segregacion de las Universidades de Vigoy A
Corufia, asumiendo los campus de Vigo, Pontevedra y Ourense, y de A Corufia y Ferrol,
respectivamente, que hasta entonces formaban parte de la Universidad de Santiago de
Compostela. Es asi como la ETSE Telecomunicacién cesa en su vinculacion con la
Universidad compostelana para depender de la recién creada Universidad de Vigo.

En el curso 1994/95 entra en vigor un nuevo plan de estudios de la titulacién de Ingeniero de
Telecomunicacion (BOE 23 de noviembre de 1994). En este plan de estudios, que comienza
a extinguirse con el comienzo de imparticion del Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacién, adaptado al Espacio Europeo de Educacién Superior, presenta tres
especialidades: Electronica, Telematica y Comunicaciones. Esta Ultima especialidad incluye,
ademas, dos intensificaciones: Radio y Procesado de Sefial. En este plan se aprecia la
vinculacién de las tecnologias basicas de las fichas del Grado que habilita para la profesion
de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion: Sistemas Electrénicos, Telematica y, vinculados
a las comunicaciones, Sistemas de Telecomunicacion y Sonido e Imagen.

En el curso 2003/04, la oferta de titulaciones de la ETSE de Telecomunicacion se amplia con
la implantacién de las correspondientes a Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,
especialidad en Sistemas de Telecomunicacion (BOE 9 marzo 2004), e Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion, especialidad en Sonido e Imagen (BOE 9 marzo 2004). Ambos planes de
estudio se extinguen con el Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion. La
vinculacién de estas dos titulaciones con las tecnologias basicas de Sistemas de
Telecomunicacién y de Sonido e Imagen, contenidas en el titulo adaptado al EEES, es directa
y evidente.

En el aflo 2006 se inaugura la segunda fase de construccion del edificio sede de la Escuela,
lo que permite disponer de 20 nuevas aulas y laboratorios, asi como la reordenacién de los
antiguos espacios, permitiendo la expansion fisica, tanto en despachos para profesores como
en laboratorios para investigadores, de los grupos de investigacion de los cuatro
departamentos con sede en el edificio de la Escuela: Teoria de la Sefial y Comunicaciones,
Ingenieria Telematica, y Matemética Aplicada | y II.

Cuando comienza el proceso de adaptacion al Espacio Europeo de Educacién Superior, las
titulaciones de Ingenieria e Ingenieria Técnica de Telecomunicacién se encuentran
plenamente consolidadas en el Sistema Universitario de Galicia y cumplen plenamente los
requisitos de viabilidad que, en su documento "Lifias xerais para a implantacion dos Estudos
de Grao e Posgrao no Sistema Universitario de Galicia", aprobado el 5 de noviembre de 2007,
marca el Consello Galego de Universidades para las titulaciones que se transformaran y
podran implantarse como nuevos titulos de Grado en el curso 2009/2010.

En el curso 2010/11 se comenzd la imparticion de la titulacién de Grado en Ingenieria de
Tecnologias de Telecomunicacion, con cuatro menciones (Sistemas Electrénicos, Sistemas
de Telecomunicacion, Sonido e Imagen, y Telematica). Este Grado proporciona atribuciones
profesionales de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, en cada una de las cuatro ramas de
esta profesién, dependiendo de la mencién seleccionada, en tercer curso, por el alumno. La
presente propuesta de Master en Ingenieria de Telecomunicaciéon permitira a los graduados
obtener las atribuciones profesionales de Ingeniero de Telecomunicacién, y a la Escuela
mantener un titulo (habilitante para dicha profesion) que lleva impartiendo desde su
constitucion.




La Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion tiene, por tanto, una experiencia de 28 afos
en la formacion de Ingenieros de Telecomunicacion. En el curso 1989/90 se graduaron los
primeros alumnos de la titulacién de Ingenieria de Telecomunicacién de este Centro, y desde
entonces, y hasta el momento de redactar esta memoria, se han incorporado al mercado
laboral aproximadamente 2600 egresados de esta titulacion.

A partir del curso 2003/04 la oferta del Centro se amplié con dos titulaciones de Ingenieria
Técnica de Telecomunicacién, actualmente ya sin docencia pero todavia en periodo de
extincion, en las que hasta la fecha se han titulado 120 alumnos en Sistemas de
Telecomunicacién y 125 en Sonido e Imagen.

Cerca de un tercio de los titulados en las Ingenierias Técnicas, han continuado estudios de
Ingenieria de Telecomunicacién en el propio centro. La suma de estos alumnos con los que
superaban el tercer curso de la titulacion de ciclo largo y accedian al cuarto (aproximadamente
una media de 100 en los ultimos 25 afios), representa un indicio de la posible captacion de
alumnos para el titulo propuesto de Master en Ingenieria de Telecomunicacion.

Ademas de estas titulaciones de primer y segundo ciclos, en la Escuela se vienen impartiendo
programas de doctorado desde el curso 1990/91. En el curso actual, 2012/13, los programas
de doctorado y de master activos se indican a continuacion:

e Master y Programa de Doctorado en Ingenieria Matematica, con Mencion hacia la
Excelencia del Ministerio de Educacién e impartido conjuntamente por las
Universidades de Vigo, Santiago de Compostela y A Corufia. Este Master proviene de
la adaptacion al EEES de un Doctorado previo, distinguido con Mencién de Calidad
del Ministerio de Educacion desde su implantacion en el curso 2003/04. El curso
2013/2014 incorporara dos nuevas universidades, Politécnica de Madrid y Carlos |ll,
y adoptara la denominacién Master en Matematica Industrial.

e Master y Programa de Doctorado Teoria de la Sefial y Comunicaciones (no
presencial), con Mencion hacia la Excelencia del Ministerio de Educacion. Proviene
de un doctorado con Mencion de Calidad desde el bienio 2008/10. Este programa se
imparte con base en la herramienta de teleensefianza proporcionada por la
Universidad de Vigo, FaiTIC, lo que facilita la captacion de estudiantes de otros paises,
fundamentalmente de América Central y del Sur, o de alumnos que trabajan en
empresas Yy que de otra forma no podrian organizar su tiempo para cursar un programa
presencial. A partir del curso 2009/2010 se estructura como Master en Teoria de la
Sefial y Comunicaciones, manteniendo su condicién de no presencial. La plantilla
docente se nutre de profesorado de la propia Escuela, con una importante aportacion
de profesores invitados de reconocido prestigio internacional, que se desplazan a Vigo
para impartir seminarios.

e Master y Programa de Doctorado en Ingenieria Telematica (no presencial) originado
a partir del anterior Programa de Doctorado con Mencién de Calidad del Ministerio de
Educacion desde el bienio 2008/10. Al igual que el programa Teoria de la Sefal y
Comunicaciones se imparte en modalidad no presencial y se estructura en dos
intensificaciones: Redes y Aplicaciones y Servicios. A partir del curso 2009/10 se
estructura como Master en Ingenieria Telematica, manteniendo su condicion de no
presencial, y su objetivo seguir4d siendo el de proporcionar los conocimientos
adecuados para la formacion de doctores dentro del ambito de las redes de
ordenadores y los servicios que sobre ellas se proporcionan.

e Programa de Doctorado en Tecnologia Eléctrica e Ingenieria Electrdnica, impartido
por el Departamento de Tecnologia Electronica junto con el Departamento de
Ingenieria Eléctrica. Este programa se centra en la aplicacion de las tecnologias de la
informacion y tecnologias afines, en la mejora de los procesos y productos
industriales. El programa lo componen un conjunto de asignaturas en las que se
exponen los avances tecnolégicos mas recientes, su aplicacion practica, asi como las
tendencias futuras. El objetivo del programa es la formacién de doctores especialistas
en el disefio de sistemas electrénicos de control y comunicaciones, capacitados para
introducir la Electrénica en los procesos industriales.
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A lo largo de todos estos afios, la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion ha podido
incorporar a su plantilla docente un nimero importante de profesores egresados de sus
titulaciones de ciclo largo. Durante muchos cursos, hasta un 25 % del total de profesores,
contratados bajo la figura de profesorado asociado a tiempo parcial, compaginaban la
docencia con su trabajo como profesionales del sector (técnicos de empresas de
telecomunicacion, consultores, analistas, responsables de proyectos), cuya visién de las
necesidades del mundo de la empresa aporta un gran valor a la formacién del alumno. Aunque
este tipo de profesorado se ha visto reducido en nimero debido a los ajustes de plantilla
docente de los Ultimos afios, la conexién con la empresa de muchos de los docentes e
investigadores actuales es constante y reflejo de esto es el elevado nimero de proyectos y
contratos suscritos, pudiendo aportar una formacion adecuada a las necesidades observadas.

Si a ello se afiade que el 99 % del profesorado posee el titulo de doctor, se puede afirmar sin
género de dudas que la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacién dispone de una
equilibrada y excelente plantilla de profesorado con amplia y acreditada experiencia en la
formacion de ingenieros de telecomunicacion en los tres ciclos universitarios.

2.1.4. Relacion de la propuesta con el entorno socioecondémico.

Los estudiantes que cursan en la actualidad las titulaciones de Grado en Ingenieria de
Tecnologias de Telecomunicacion y de Ingenieria de Telecomunicacion en la Universidad de
Vigo provienen en su préctica totalidad de la comunidad autonoma gallega. En concreto, y
segun los datos de matricula actualizados, de los 1218 alumnos matriculados en la Escuela
de Ingenieria de Telecomunicacion, 176 cursan estudios de master de investigacion o de
doctorado, y el resto se reparten en la titulacion de Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacion (480) y las titulaciones a extinguir de Ingenieria de Telecomunicacion (402),
Ingenieria Técnica de Telecomunicacion especialidad en Sonido e Imagen (73) e Ingenieria
Técnica de Telecomunicacién especialidad en Sistemas de Telecomunicacion (87). Del total
de 1218, provienen de Galicia 1131, lo que representa un 92.8%. Concretamente, un 55.8%
provienen de la provincia de Pontevedra, 19.5% de A Corufia, 10.7% de Ourense, y 7% de
Lugo. Sélo un porcentaje muy pequefio proviene de comunidades autbnomas limitrofes, lo que
resulta razonable debido a que practicamente todas las Universidades espafiolas tienen
implantadas titulaciones del dmbito de la Ingenieria de Telecomunicacion. En los primeros
afios de la titulacion en la Escuela de Vigo habia un alto porcentaje de alumnos de otras
comunidades autbnomas, algo que desde mediados de la década de los noventa no ocurre
debido, fundamentalmente, al amplisimo despliegue de titulaciones de la rama de
Telecomunicacion ya que existen mas de 45 Escuelas publicas a lo largo de Espafia, mientras
gue en 1985 con la viguesa sumaban tres (Universidad Politécnica de Madrid y Universidad
Politécnica de Catalufia). Sin embargo, se observa una ligera tendencia a captar mas alumnos
extracomunitarios en los Ultimos afios, pasando del 5% en 2009 al 7.2% actual. Probablemente
parte de este cambio se deba a la captacién de alumnos foraneos, incluso extranjeros por
parte de los masteres con orientacion investigadora, dos de ellos no presenciales.

El nUmero de estudiantes extranjeros o procedentes de otras universidades espafiolas que,
apoyados por los programas Erasmus y Sdcrates, cursan asignaturas del titulo en extincion
de Ingenieria de Telecomunicacion, o de los titulos adaptados al EEES de Grado o Master en
la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion ha crecido de forma importante en los Ultimos
afos, sumando unos 40 en los Ultimos cinco cursos académicos (de 2008/09 a 2012/13). Se
espera un incremento de este indicador en los préximos afios académicos, ya que en el cuarto
curso del Grado, que se implanta en 2013/14, un buen nimero de las asignaturas del primer
cuatrimestre se van a impartir en inglés. La puesta en marcha de esta iniciativa ha requerido
un proceso de evaluacion linglistica del profesorado, realizado por el Centro de Lenguas de
la Universidad, que permite disponer de un grupo suficiente de profesores acreditados para
impartir su docencia en inglés. Este proceso de acreditacion ha de servir de experiencia para
permitir impartir docencia en inglés en el Master que se propone en esta memoria.
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Paralelamente, un porcentaje considerable de los alumnos que se graddan en las carreras
ofertadas por la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacién lo hacen tras disfrutar de una
estancia en alguna universidad extranjera dentro del programa Erasmus. En los Ultimos cinco
cursos, mas de 180 estudiantes realizaron parte de sus estudios con apoyo de un programa
de movilidad internacional, en alguna universidad extranjera. Anualmente el nimero de
alumnos que realizan parte de su titulacion en otro centro, apoyados en el programa Erasmus,
crece, alcanzandose el curso 2012/13 los 50. Los centros de destino, muchos de ellos con
amplia relacién académica o investigadora con la propia Escuela, varian desde el entorno mas
cercano (Portugal o Francia) hasta paises situados a larga distancia (Finlandia, Polonia, etc).
Los destinos que han acogido tradicionalmente méas estudiantes del centro vigués se
encuentran en ltalia, Alemania y Holanda. La titulacién de Grado en Ingenieria de Tecnologias
de Telecomunicacién pretende no ya mantener, sino también facilitar, la tendencia creciente
a la movilidad de los estudiantes del Centro. Asi, el disefio del plan de estudios concentra en
un cuatrimestre, el primero de cuarto curso, toda la oferta de materias optativas. De este modo,
se facilitan los desplazamientos a otros centros universitarios con la seguridad de una
convalidacion sencilla de los créditos cursados en el centro de destino. Esta apuesta por la
movilidad debe extenderse también al plan de estudios de Master, facilitando las estancias de
los estudiantes en el extranjero tanto para el estudio de materias en concreto como para la
realizacion de trabajos de fin de master, algo para lo que sera capital la armonizacién en
cuanto a duracion de los estudios del propio plan con los planes de las Universidades de
destino.

A lo largo del curso anterior, 2011/2012, obtuvieron su titulo, tras la defensa del
correspondiente proyecto fin de carrera, 106 personas en alguna de las tres titulaciones LRU
de la Escuela (la implantacién de la titulacion de Grado se completara en el curso 2013/14).
La relacion entre los titulados hombres y mujeres se establece, aproximadamente en 63% y
37%, respectivamente. Quince afios atras esta relacion estaba en 85% frente a 15%, lo que
indica que el camino hacia la igualdad avanza progresivamente. En los ultimos tres afios, las
alumnas alcanzaban un 26% del total de matriculados, superando a las otras Escuelas de
Ingenieria de la Universidad de Vigo (Ingenieria Industrial tiene un 22% de alumnas, e
Ingenieria Informatica un 19%).

Segun los estudios de insercion de empleo de los egresados del centro, un porcentaje
importante se emplea en empresas o administraciones publicas que desarrollan su actividad
en la propia comunidad autbnoma gallega. La situacion del mercado de las
telecomunicaciones en Galicia puede considerarse peculiar dentro de la realidad econémica
de la propia comunidad, ya que cuenta con un nimero importante de empresas de mayor o
menor envergadura en el sector de interés. Por citar algunas, encontramos desde fabricantes
de equipos de comunicaciones (Televés, Egatel) a operadores (propios como R o
delegaciones de compafiias de &mbito nacional o internacional: Telefonica, Orange, Vodafone
—con peso ampliado en la comunidad tras la compra de Tele2-Comunitel, empresa con sede
en Vigo-), pasando por fabricantes de electrénica de consumo (Blu:sens). Un buen nimero
de estas empresas han colaborado con el Centro en diversos &mbitos, tanto en areas de 1+D
como en formaciéon mediante practicas; y deben ser vivero de las practicas en empresa
optativas propuestas en el presente plan.

Los grandes centros de desarrollo econdmico estatales, como son Madrid y Barcelona, atraen
también un nimero considerable de egresados. Es de destacar el caracter emigrante del
egresado en busca de su primer empleo, y también la tendencia a volver a Galicia una vez
gue su carrera profesional ha desarrollado sus primeros impulsos: el 60% de los egresados
gue trabaja fuera de la Comunidad desea volver.

No obstante, y acorde con los principios que inspiran el proceso de construccion del Espacio
Europeo de Educacion Superior, que centra su objetivo en el proceso de aprendizaje del
estudiante en un contexto que se extiende a lo largo de toda su vida laboral, el objetivo no
podia centrarse exclusivamente en la formacion de un titulado con un alto nivel de
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empleabilidad inicial. Por el contrario, el esfuerzo debia dirigirse hacia el disefio de unas
competencias que permitan al alumno desarrollar con éxito su potencial en una carrera
profesional que le lleve hacia puestos de alta responsabilidad.

En esta linea de objetivos a alcanzar, el desarrollo de la elaboracién de la presente memoria
contd con las opiniones de egresados del centro, representantes de los Colegios Profesionales
del ramo, y de académicos de otras Universidades, con el objetivo de que aportaran a los
trabajos de la comision la necesaria perspectiva externa y redujeran el riesgo de desarrollar
una propuesta excesivamente académica y alejada de las necesidades reales del mercado.

La titulacion de Master en Ingenieria de Telecomunicacion que se propone en esta memoria
recoge, como no podia ser de otra forma, todas las competencias y condicionantes definidos
en la Orden CIN/355/2009, publicada en el Boletin Oficial del Estado el 9 de febrero de 2009.
Pero ademas se ajusta a la tradicion de las titulaciones de Ingenieria de Telecomunicacién de
la Escuela que se propone impartirla: presenta especialidades que permiten una formacion
profunda de los alumnos en los distintos ambitos de la Telecomunicacion (como ya hacia la
titulacién LRU a extinguir de Ingenieria de Telecomunicacion y el propio Grado en Ingenieria
de Tecnologias de Telecomunicacion), dejando un margen de formacion complementaria u
optativa, que facilita al alumnado la definicion curricular individual y también la participacion
en programas de movilidad.

2.1.5. Normas reguladoras del ejercicio profesional.

Entre los paises de la Unién Europea, en cada Estado miembro existen profesiones reguladas,
es decir, profesiones cuyo acceso y ejercicio esta reservado, por disposiciones emanadas de
una autoridad publica, a las personas que poseen determinadas cualificaciones profesionales.
El nivel y el contenido de las cualificaciones exigidas para ejercer la profesion de que se trate
se suelen establecer con referencia al sistema nacional de ensefianza.

Ya los autores del Tratado de Roma en 1957 fueron conscientes de este obstéculo a la libre
circulaciéon y previeron que el legislador comunitario tendria que adoptar directivas para el
reconocimiento mutuo de diplomas, certificados y otros titulos.

La profesién de ingeniero esté regulada de forma estricta en Chipre, Grecia, Italia, Portugal y
Espafia. El resto de los paises o bien no regulan la profesién o regulan sélo el ejercicio de
algunas actividades o se limitan a proteger el uso de nombre.

Las competencias profesionales de los Ingenieros de Telecomunicacién provienen del Real
Decreto nimero 119, publicado en la Gaceta de Madrid (actualmente Boletin Oficial del
Estado) el 10 de enero de 1931, que las expresa en ocho articulos:

e Articulo 1.- El titulo de Ingeniero de Telecomunicacién faculta a sus poseedores para
proyectar toda clase de instalaciones y centrales telegréficas, telefénicas y
radioeléctricas, lineas y dispositivos de comunicacion eléctrica a distancia, mediante
la palabra hablada o escrita, musica, el facsimil, la fotografia o por televisién y por
cuantos procedimientos el progreso de la técnica permita realizar en la
Telecomunicacion y todas aquellas aplicaciones, como la cinematografia sonora,
cuyos elementos son idénticos o0 semejantes a los empleados en la Telecomunicacion.

e Articulo 2.- El titulo de Ingeniero de Telecomunicacion faculta a su poseedor para
dirigir la instalacion y explotacion de cualquier clase de centrales telegréficas,
telefonicas y radioeléctricas, lineas y demas medios de comunicacion eléctrica a
distancia en toda la extension expresada en el articulo anterior, asi como cuantas
ampliaciones, cambios, sustituciones, etc. deban efectuarse en instalaciones ya
establecidas.

e Articulo 3.- Son asimismo facultades del Ingeniero de Telecomunicacion el proyecto y
direccion de la instalacion o de la explotacidon de aquellas redes neumaticas urbanas
0 situadas en el interior de los edificios destinados al transporte de mensajes

13



telegraficos o telefénicos o de documentos relacionados con los servicios de
Telecomunicacion.

e Articulo 4.- El titulo de Ingeniero de Telecomunicacién capacita a su poseedor para
proyectar y dirigir la instalacion y explotacion de todas las industrias que produzcan,
modifiquen o reparen los medios, aparatos o dispositivos empleados en
Telecomunicacion, lo mismo que el material utilizado en las lineas areas, subterraneas
y submarinas.

e Articulo 5.- El titulo de Ingeniero de Telecomunicacion faculta a su poseedor para
proyectar y dirigir la construccion y explotacion de las fabricas de abastecimiento o
transformacion de energia eléctrica, cuando se utilice exclusivamente en los servicios
de Telecomunicacion.

e Articulo 6.- Los Ingenieros de Telecomunicacion estardn oficialmente capacitados
para redactar y firmar proyectos, presupuestos, informes, dictAmenes y peritaciones
con validez oficial ante las oficinas publicas, Tribunales de Justicia y corporaciones
oficiales, en todos los asuntos relacionados con la Telecomunicacion.

e Articulo 7.- Todos los proyectos, planos, informes, dictamenes y peritaciones que
sobre la instalacion de comunicaciones eléctricas a distancia o sobre sus dispositivos
accesorios se presenten o tramiten en la Direccion General de Comunicaciones para
su examen o aprobacion, deberan ir firmados por un Ingeniero de Telecomunicacion.

e Articulo 8.- La intervencion e inspeccion técnica en los servicios de Telecomunicacion
y de los relacionados con estos servicios que los preceptos legales o contractuales
atribuyan a la Direccién General de Comunicaciones, seran desempefados por los
Ingenieros de Telecomunicacién al servicio activo de Telégrafos o por personal a las
ordenes de los Ingenieros.

Por otra parte, la definicion de las competencias profesionales de los Ingenieros Técnicos de
Telecomunicacion proviene del Decreto 2479/1971, de 13 de agosto, por el que se regulan las
facultades y competencias profesionales de los Ingenieros Técnicos de Telecomunicacién en
sus distintas especialidades. Estas competencias profesionales presentaban una limitacion
definida por el valor econémico de la actividad profesional, limitando las de mayor cuantia en
exclusiva a los Ingenieros de Telecomunicacion, y pudiendo ejecutar el resto tanto Ingenieros
Técnicos como Ingenieros. Las limitaciones cuantitativas establecidas en el presente Decreto
fueron derogadas por la Ley 12/1986.

El citado Decreto indica que las facultades y competencias profesionales de los Ingenieros
Técnicos de las distintas especialidades de Telecomunicacion, dentro del ambito de cada una
de ellas y sin perjuicio de las atribuidas a los Ingenieros Superiores del Ramo, seran las
siguientes:

1. Dirigir la ejecucion material de la construccion, el control técnico y el mantenimiento
de toda clase de instalaciones y centrales telegraficas, telefénicas y radioeléctricas,
equipos electrénicos, lineas y demas medios o dispositivos de comunicacion eléctrica
a distancia, mediante la palabra hablada o escrita, sonidos, facsimil, telefotografia,
television, asi como de redes neumaticas destinadas al transporte de mensajes
telegraficos o telefonicos y de documentos relacionados con los servicios de
telecomunicacién, con cuantas ampliaciones, cambios, sustituciones, modificaciones
y reparaciones deban realizarse en instalaciones ya efectuadas.

2. Dirigir la ejecucién material de la instalacion y el control técnico de las industrias que
produzcan, modifiquen o reparen los medios, aparatos o dispositivos empleados en
telecomunicacion, lo mismo que el material utilizado en las lineas Aéreas,
subterraneas o submarinas, y asimismo la ejecuciéon material de la instalacion y el
control técnico de las fabricas de abastecimiento o transformacion de energia
eléctrica, cuando ésta se utilice exclusivamente en los servicios de telecomunicacion.

3. Emitir informes o dictamenes y practicar peritaciones con validez oficial ante las
Oficinas Publicas, Tribunales de Justicia y Corporaciones Oficiales.
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La Ley de Atribuciones de los Arquitectos e Ingenieros Técnicos (Ley 12/1986 de 1 de abiril)
asigna a los Ingenieros técnicos, dentro de su respectiva especialidad, las siguientes
atribuciones profesionales:

1. La redaccién y firma de proyectos que tengan por objeto la construccion, reforma,
reparacion, conservacion, demolicién, fabricacion, instalacién, montaje o explotacién
de bienes muebles o inmuebles, en sus respectivos casos, tanto con caracter principal
como accesorio, siempre que queden comprendidos por su naturaleza y
caracteristicas en la técnica propia de cada titulacion.

2. La direccion de las actividades objeto de los proyectos a que se refiere el apartado
anterior, incluso cuando los proyectos hubieren sido elaborados por un tercero.

3. La realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planos de labores y otros trabajos analogos.

4. El ejercicio de la docencia en sus diversos grados en los casos y términos previstos
en la normativa correspondiente y, en particular, conforme a lo dispuesto en la Ley
Organica 11/1983, de 25 de agosto, de Reforma Universitaria.

5. La direccién de toda clase de industrias o explotaciones y el ejercicio, en general
respecto de ellas, de las actividades a que se refieren los apartados anteriores.

En un buen numero de reglamentos (R.D. 1201/1986, autorizacion de estaciones
radioeléctricas; R.D. 401/2003, infraestructuras comunes de telecomunicacién; Ley 38/1999,
de ordenacién de la edificacion; Ley 10/2005, televisién digital terrestre; R.D. 1185/2006,
radiocomunicaciones maritimas;...) es preciso que el proyecto técnico, en los aspectos de
telecomunicaciones, esté firmado por un Ingeniero o Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

Ademas, existe legislacién que precisa que los trabajos sean realizados por técnicos
competentes. Este concepto, en los casos de telecomunicacion, se refiere inequivocamente a
Ingenieros o Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion: Ley 11/1998 General de
Telecomunicaciones; Real Decreto 1066/2001 (proteccién del dominio publico radioeléctrico y
proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas); etc.

2.1.6. Referencias.

Entre las referencias mas importantes empleadas en el desarrollo de esta justificacion se
encuentran:

e Plan Estratégico Gallego para la Sociedad de la Informaciéon (PEGSI) 2007-2010,
Xunta de Galicia.

e Plan Avanzay Plan Avanza2, 2009

e Iniciativa Europea "2010: Una Sociedad de Informacion Europea para el crecimiento
y el empleo”, 31 de mayo de 2005

e “Lasituacion laboral de los ingenieros de telecomunicaciéon en Galicia”, marzo de 2009

e Libro Blanco Titulo de Grado en Ingenieria de Telecomunicacion, ANECA

e Informe PAFET-V: “Competencias profesionales y necesidades formativas en el
Sector de Servicios que hacen un uso intensivo de las TIC”, AETIC-COIT, 2007

¢ Informe Career Space: “Curriculum Development Guidelines New ICT curricula for the
21st century: designing tomorrow’s education”, Luxembourg: Office for Official
Publications of the European Communities, 2001

e Informe PESIT-VI: “Nuevos escenarios profesionales del ingeniero de
telecomunicacion”, COIT, 2005

e Real Decreto 119, que define las competencias de los ingenieros de
Telecomunicacion, Gaceta de Madrid, 10 de enero de 1931

e 2014.gal Axenda Dixital de Galicia. Xunta de Galicia. 2010.
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2.2. Referentes externos ala Universidad

2.2.1. Marco nacional y europeo de los estudios de Ingenieria de
Telecomunicacién

El contexto histdrico de los estudios de Ingenieria de Telecomunicacion es extenso. Aunque
las referencias a las primeras escuelas en el ambito datan de 1852, realmente su inicio como
estudios superiores se produce en el afio 1913 con la creacion de la Escuela General de
Telegrafia y posteriormente en el afio 1920 con la creacion del titulo de Ingeniero de
Telecomunicacion.

Estos estudios y las competencias profesionales asociadas a ellos han ido evolucionando con
el tiempo. Se trata, por lo tanto, de una carrera muy consolidada desde todos los ambitos,
particularmente el académico, el cientifico y el profesional. La causa principal es la aportacion
al saber cientifico y al desarrollo, ya que la telecomunicacion es uno de los motores principales
de la evolucién tecnoldgica actual.

En el actual catdlogo de titulos existen titulaciones de Grado que proporcionan atribuciones
profesionales de Ingenieria Técnica de Telecomunicacion en cuatro posibles ramas: Sistemas
de Telecomunicacién, Sonido e Imagen, Telemética y Sistemas Electrénicos, asi como
titulaciones de Master con atribuciones profesionales de Ingenieria de Telecomunicacion.
Estas titulaciones representan la adaptacién al EEES de las antiguas Ingenieria de
Telecomunicacion e Ingenieria Técnica de Telecomunicacion reguladas por la LRU. En la
Escuela de Ingenieria de Telecomunicaciéon de la Universidad de Vigo, Campus de Vigo, se
venian impartiendo las titulaciones de Ingenieria de Telecomunicacion, con las especialidades
de Comunicaciones, Telematica y Sistemas Electrénicos, asi como Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion en Sistemas de Telecomunicacion y en Sonido e Imagen. Estas titulaciones
se extinguen con la puesta en marcha del Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacién. La presente memoria de Master busca cubrir el hueco dejado por la
titulacion con atribuciones profesionales de Ingenieria de Telecomunicacién. En la actualidad
hay aproximadamente 50 universidades espafiolas (entre publicas y privadas) que ofertan
alguna de las titulaciones de Telecomunicacion.

Ademas, se revisé la situacién en otros paises de la Unién Europea. Antes de las reformas de
Bolonia, existian tres grandes modelos en lo que se refiere a la formacién de los ingenieros:
el modelo britanico (ciclo corto), el modelo de un Unico ciclo largo (cinco afios) y el modelo de
dos tipos de ingenieros, de ciclo corto y de ciclo largo que cursan su formacién en dos tipos
de instituciones de ensefianza, escuelas politécnicas de caracter practico/profesional (ciclo
corto) y universidades de caracter tedrico-cientifico (ciclo largo).

En los paises que ya disponian de dos ciclos, corto y largo (pero que respondian a una légica
distinta a la de Bolonia) se ha implantado un nuevo Bachelor que sustituye a los ciclos cortos
anteriores. En lo que respecta a las formaciones de ciclo largo, éste se ha sustituido por un
nuevo nivel de estudios — Bachelor — como nuevo titulo de grado, y por un Master, como
formacién de post-grado. Debe quedar claro que se trata de ciclos que se ofertan de manera
secuencial.

Encontramos paises que han optado por un Bachelor de tres afios seguido de un Master de
dos afios (sistema 3 + 2) y otros que han optado por un Bachelor de cuatro afios y un Master
de un afio (sistema 4 + 1) y otras situaciones intermedias.

La implantacion del nuevo titulo de Bachelor como titulo de grado (de tres o cuatro afios segun
los casos) se ha topado con criticas y reticencias de las universidades que tradicionalmente
impartian carreras de ciclo Gnico largo (caso, por ejemplo, de Alemania). Por su parte, Francia
se mantiene — en lo que respecta a las ingenierias — con su ciclo Unico largo al margen de la
reforma de Bolonia, mientras que en ltalia se ha instaurado un nuevo titulo de tres afios que
da acceso a una nueva profesion inexistente anteriormente (ingegnere junior).
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En los institutos y escuelas politécnicas que ya impartian ciclos cortos la sustitucion de éstos
por un nuevo Bachelor ha sido menos problematica; en la mayoria de los casos se ha
producido un ajuste hacia arriba de manera que estos nuevos Bachelor proporcionan una
formacién de una duracion de tres afios y medio o cuatro afios.

Asi pues, encontramos, tras la reforma de Bolonia, titulos de grado de ingeniero con una
formacién de tres afios y otros de tres afios y medio o de cuatro afios (salvo Francia que
mantiene la formacion tradicional de cinco afos), sin que haya, por tanto, unanimidad en
cuanto a cual deberia ser la formacion minima aceptable para poder ser considerado
‘ingeniero”.

En Espafia se ha optado por el titulo de grado de cuatro afios equivalente a Ingeniero Técnico,
y el de Master de entre uno y dos, en el que se inscribe esta propuesta.

2.2.2. Otras propuestas de master en el &mbito de la Ingenieria de
Telecomunicacion

En el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacién, y en el caso concreto de las titulaciones
de méster, existen referentes tanto nacionales como internacionales que han podido servir
como inspiracién en el disefio del que se presenta, o que respaldan decisiones de disefio
incluidas en esta memoria.

Entre los centros de referencia en el extranjero, podemos citar:

e Universidad Tecnologica de Munich, Alemania. Sus tres masteres (Electrical
Engineering and Information Technology; Communications Engineering; Systems of
Information and Multimedia) tienen una duracién de 120 ECTS, otorgando una gran
flexibilidad a los alumnos para definir su curriculo (ya que completan los 120 ECTS
eligiendo entre un nimero enorme de cursos). De los cuatro semestres, el dlitmo (30
ECTS) se dedica a la tesis de master.

e Technical University of Denmark, Dinamarca. Su master de Telecomunicacién tiene
una duraciéon de 120 ECTS, con al menos 60 dirigidos a competencias bdsicas y
tecnolégicas, un maximo de 30 optativos, y 30 ECTS de tesis de master.

e Helsinki University of Technology, Finlandia. EI master en Ingenieria de
Comunicaciones tiene una extensién de 120 ECTS, con 60 comunes, 30 optativos y
30 de tesis de méaster.

e Telecom Paris, Francia. Oferta un master de orientacion profesional con una duracién
de 90 ECTS, incluyendo una tesis de master de 30 ECTS a realizar en empresas u
otras universidades.

e Grenoble Institute of Technology, INPG, Francia. El master Signal and Image
Processing, Communications Systems, Multimedia, de 120 ECTS, se estructura en 3
semestres donde se imparten cursos y seminarios cortos, y una tesis de master de 30
ECTS.

e ETH Zurich, Suiza. Su master en Electrical Engineering and Information Technology
tiene una duracion de 90 ECTS, con una tesis de master de 30 ECTS.

e Politecnico de Torino, Italia. Tiene un master en Telecommunications Engineering de
120 ECTS, con un minimo de 50 ECTS obligatorios, 12 minimo de especializacién, 10
ECTS optativos y 20 ECTS de tesis de master.

e Technical University of Delft, Holanda. Su master en ciencias es de 120 ECTS, con un
bloque comun de 25 ECTS, otro de especializacion de al menos 25 ECTS, de 10 a 25
ECTS optativos y una tesos de master de 45 a 60 ECTS. Hay otros masteres del
ambito con estructuras similares.

e Katholieke Universiteit Leuven, Lovaina, Bélgica. El master en Electrical Engineering
tiene una duracién de 120 ECTS (33 obligatorios, 39 de especialidad, 24 de tesis de
master y otros optativos o de interés general).
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En Espafia, el panorama es también muy amplio. Entre todas las Escuelas con masteres
implantados o en proceso de verificacion, se pueden destacar las siguientes titulaciones:

Revisados algunos masteres tanto espafioles como extranjeros, los esparfioles con
competencias profesionales, la decision de optar por un master de 120 ECTS parece
adecuada, por las razones que siguen:

Massachussets Institute of Technology (MIT), en Boston, EE.UU. Su master en
Engineering in Electrical Engineering and Computer Science se extiende por un total
de 150 ECTS, de los que al menos 60 corresponden a asignaturas de un mismo
Departamento. Los alumnos realizan una tesis de master de, al menos, 10 ECTS.

University of California-Berkeley, EE.UU. Oferta méasteres de 80 ECTS, con una
duracion de un afio, con cursos técnicos, cursos sobre liderazgo y experiencia en
proyectos

Universidad Carlos Ill de Madrid. Su master en Ingenieria de Telecomunicacion consta
de 90 ECTS: 66 obligatorios, 12 optativos y 12 de trabajo fin de master.

Universidad de Valencia. Opta por un méaster de 90 ECTS, con 80 obligatorios y 10 de
trabajo fin de méster.

Universidad Europea de Madrid. EI master que oferta se extiende por 72 ECTS,
cumpliendo estrictamente los requerimientos de la Orden CIN/355/2009, publicada en
el Boletin Oficial del Estado el 9 de febrero de 2009.

Universidad Ramon Llull (La Salle). El master que oferta se extiende por 72 ECTS,
cumpliendo estrictamente los requerimientos de la Orden CIN/355/2009, publicada en
el Boletin Oficial del Estado el 9 de febrero de 2009.

Universidad de Alicante. Ofrece un master de 90 ECTS, con 72 ECTS obligatorios, 6
optativos y 12 de trabajo de fin de master.

Universidad de Oviedo. Hasta donde hay noticias, los planes se dirigen a un master
de 120 ECTS.

Universidad de Granada. La definiciobn del master abarca 120 ECTS, con 12 dedicados
al trabajo de fin de méster.

Universidad del Pais Vasco. Su master en Ingenieria de Telecomunicacion tiene una
duracion de 120 ECTS, con 66 obligatorios, 21 optativos, 9 de practicas en empresas
y 24 de trabajo de fin de master.

Universidad Politécnica de Catalufia. Propone un master de 120 ECTS, con 60 ECTS
obligatorios, 30 optativos y 30 de trabajo fin de méster. Los 60 ECTS obligatorios
incluyen 35 ECTS comunes y 15 ECTS de especialidad, en los que se intensifican
algunas de las competencias definidas en la Orden CIN/355/2009, publicada en el
Boletin Oficial del Estado el 9 de febrero de 2009. Los créditos optativos se dividen
entre asignaturas de fundamentos, que cursan los alumnos en el primer semestre, y
dependiendo del Grado con el que accedan, y puramente optativos, a cursar en el
tercer semestre.

Universidad Politécnica de Madrid. Su master tiene una duracién de 120 ECTS, de los
gue 30 se dedican al trabajo de fin de méster. Los 90 restantes se dividen en 60 ECTS
comunes, obligatorios, y 30 optativos, que incluyen la posibilidad de practicas en
empresa.

Universidad Politécnica de Valencia. Proponen un master de 120 ECTS con 30 ECTS
de trabajo de fin de master.

Universidad de Méalaga. Proponen un master de 120 ECTS con 30 ECTS de trabajo
de fin de master.
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¢ La flexibilidad en la organizacion de los estudios es mayor, y permite una adecuada
secuenciacion de los contenidos. Si la definicion del master va al limite legal (72
ECTS), la posibilidad de incorporar fortalezas propias de la Escuela se desvanece.

o Permite la presencia de optatividad, en dos vertientes: por un lado facilita la
especializacion o el disefio curricular individual a cada alumno, y por otro permite
incorporar optativas de fundamentos tecnolégicos.

e Es posible asignar créditos para practicas en empresa, 0 reconocer experiencia
profesional, a cargo de la optatividad.

e El trabajo fin de master puede extenderse a lo largo de un semestre (30 ECTS), en
linea con la mayor parte de los masteres de las Escuelas mas prestigiosas en Espafia
y, sobre todo, en el extranjero.

e La sintonia con los masteres internacionales de universidades de prestigio,
principalmente los europeos, facilita los acuerdos de doble titulacion.

2.2.3. Antecedentes en la elaboracion de la memoria

En el afio 2004 la ANECA publicé el Libro Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria de
Telecomunicacién, en cuya elaboracién participaron 48 universidades espafiolas. En la
elaboracidn de la propuesta del plan de Grado, que proporciona alumnos al Master propuesto
en esta memoria, se hatenido al Libro Blanco como uno de los principales referentes externos.
No obstante, con posterioridad a la aprobacion de este Libro Blanco, la Conferencia de
Directores de Escuelas de Telecomunicacién (CODITEL), ha elaborado otros documentos que
se han tenido en cuenta también en este proceso. Ademas, en las reuniones de CODITEL se
ha llevado a cabo un seguimiento de la evolucion de la elaboracion de los distintos planes de
estudio de Master en Ingenieria de Telecomunicacion. Se ha observado que, mientras la
mayoria de los programas elaborados al principio del proceso tendian a reducir su duracién a
90 ECTS, o incluso al minimo legal de 72 ECTS, los centros que han dilatado la elaboracién y
presentan sus memorias en los Ultimos meses tienden a la extension a 120 ECTS. Esta
tendencia es general en todas las titulaciones de Ingenieria de Espafia, en algunos casos fruto
del acuerdo de todas las Escuelas que las imparten para promover planes de estudio similares
en cuanto a duracion en todas ellas. Los documentos y estudios de CODITEL han servido
como referencia a nivel nacional del desarrollo del plan de estudios local.

Ademas del Libro Blanco y de los acuerdos de CODITEL, el otro gran referente utilizado para
la elaboracién de la actual propuesta han sido las definiciones de perfiles profesionales
incluidas en los proyectos PAFET y Career Space. Una de las principales aportaciones de
estas recomendaciones curriculares se obtuvo a la hora de elegir y disefiar las cuatro
especialidades propuestas en la titulacion.

También se consultaron los planes de estudios (algunos en proceso de elaboracion y otros ya
aprobados por el Consejo de Universidades para su implantaciéon en los cursos 2012/13 o
2013/14) de diferentes universidades espafiolas: Politécnica de Catalufia, Carlos 11l de Madrid,
Politécnica de Madrid, Pais Vasco, Oviedo, Malaga.

Se solicité la colaboracién y asesoramiento de los Colegios profesionales del ramo, asi como
de empresas y entidades publicas, tanto a través de encuestas como en el marco de un Comité
Asesor.

Las principales disposiciones, normativas e informes utilizados para la elaboracién de la
propuesta fueron:

e Ley Organica de Universidades modificada.
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e RD 1393/2007 de 29 de octubre por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales y su modificacion por el RD 861/2010.

e Lineas generales para la implantacion de los estudios de grado y posgrado en el
Sistema Universitario de Galicia, aprobadas por el Consejo Universitario de Galicia el
5/11/2007.

e Resolucion de 15 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Universidades, por
la que se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros, por el que se establecen las
condiciones a las que deberan adecuarse los planes de estudios conducentes a la
obtencién de titulos que habiliten para el ejercicio de las distintas profesiones
reguladas de ingeniero.

e Resolucion de 15 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Universidades, por
la que se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros, por el que se establecen las
condiciones a las que deberan adecuarse los planes de estudios conducentes a la
obtencidon de titulos que habiliten para el ejercicio de las distintas profesiones
reguladas de Ingeniero Técnico.

e Orden CIN/355/2009, de 9 de febrero de 2009, por la que se establecen los requisitos
para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio
de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacién.

e Resolucion de 10 de abril de 2013 por la que se publica la normativa de permanencia
y progreso del alumnado en las titulaciones oficiales de Grado y Méster universitarios
de la Universidad de Vigo, Diario Oficial de Galicia, no.76, pp. 12061, 29/04/2013.

¢ Informe “La regulacion de la profesion de Ingeniero en cinco estados miembros de la
Unién Europea (Alemania, Francia, Finlandia, Italia y Reino Unido), MEC 2007.

e Libro Blanco Titulo de Grado en Ingenieria de Telecomunicacion, ANECA.

2.3. Descripcién de los procedimientos de consulta utilizados para la elaboracion del
plan de estudios

2.3.1. Descripcion de los procedimientos de consulta internos

La Junta de Centro expresé al Vicerrectorado de Organizacion Académica, Profesorado y
Titulaciones su intencion de formal de implantar una titulacion de Master en Ingenieria de
Telecomunicacidn, con atribuciones profesionales segun la orden CIN/355/2009 en sesién
ordinaria el dia 30 de julio de 2011. Previamente, el dia 21 de diciembre de 2010 eligi6 los
miembros que constituyeron el grupo de trabajo para elaborar la memoria de la titulacion,
buscando un nimero pequefio para agilizar su trabajo pero asegurando la representacion de
los departamentos con docencia principal en los ambitos indicados en las competencias de la
titulacion, asi como otros grupos docentes y alumnos. El grupo de trabajo qued6 compuesto
por un representante de cada uno de los tres departamentos con mayor peso en el centro
(Teoria de la Sefial y Comunicaciones, Ingenieria Telematica y Tecnologia Electronica), un
representante de las coordinaciones de los masteres que se impartian en el momento de la
constitucion, un representante de los departamentos minoritarios (el elegido pertenece al
departamento de Matemética Aplicada Il), un representante de la Delegacion de Alumnos, el
Subdirector de Nuevas Titulaciones (que actla de secretario) y la Directora de la Escuela, que
preside las sesiones.

En la tabla siguiente se indican las fechas de las reuniones mantenidas y se resumen sus
conclusiones.

19/01/2011 Constitucién del grupo de trabajo, puesta en comin de contenidos
competenciales del futuro master, condiciones de contorno impuestas
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por la legislacion vigente y la propia Universidad de Vigo. Listado de
cuestiones para que cada representante lleve a sus grupos
representados.

14/02/2011

Puesta en comun de opiniones particulares, y planteamiento de nuevos
interrogantes: idioma, presencialidad, practicas

Ante las muchas dudas sobre cambios legales, incertidumbres
reglamentarias y cuestiones pendientes, se aplazan los trabajos.

30/01/2012

Retomar trabajo de elaboracion de la memoria, analizando las
respuestas del Vicerrectorado a las dudas planteadas previamente.

26/3/2012

Primer debate sobre el esquema de la titulacién: duraciéon en ECTS,
especialidades u optatividad, carga lectiva de las obligatorias, idioma,
caracter presencial o no y practicas profesionales.

27/04/2012

Contindan los debates sobre el esquema de la titulacion.

05/07/2012

Puesta en comudn de los avances realizados en otras Escuelas espafiolas
en relacién con sus masteres en Ingenieria de Telecomunicacion.

27/02/2013

Informacién sobre otros masteres y debate de posibles esquemas para
el propio.

03/04/2013

Continta el debate sobre el esquema de la titulacion.

18/04/2013

Analisis de los contenidos de las menciones del Grado impartido en la
Escuela que sirven como base para impartir las competencias el nuevo
Master.

Definicion de un esquema de médulos y materias.

02/05/2013

En el esquema aceptado de moédulos y materias, identificacion de
contenidos para cada médulo y, en algunos casos, materias.

22/05/2013

Avances en el encaje de competencias en los mddulos y materias.
Definicion de algunas asignaturas.

Plan de trabajo para finalizar las tareas antes de final de julio.

31/05/2013

Definicion de un esquema de modulos/materias/asignaturas, a costa de
gue no todas las propuestas previas se ven reflejadas.

Cada representante lleva la propuesta a su grupo y buscara consensos.

13/06/2013

Se propone una solucion para llegar a un consenso, eliminando las ideas
iniciales de incluir un mdédulo de nivelacién, y proponiéndose cuatro
especialidades.

20/06/2013

Se llega a un acuerdo sobre la distribucién de competencias de la Orden
CIN/355/2009 en las asignaturas correspondientes, y se comienza a
perfilar el disefio de las especialidades.

27/06/2013

Se definen las especialidades en dos materias, una incluida en el modulo
de Tecnologias de Telecomunicacion y otra en el modulo de Formacion
Avanzada.

03/07/2013

Se realiza el ajuste final del esquema de mdédulos/materias/asignaturas y
se define el formato de las fichas de cada una de estas. Se distribuye la
tarea de elaboracion de fichas.

16/07/2013

Se revisan las fichas, precisando algunos ajustes finales, y se define el
uso del idioma inglés, asi como la presencialidad de las asignaturas.
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El proceso de revisién y consulta en la Universidad de Vigo ha sido el siguiente:
1. Exposicién publica de la Memoria en el Centro y periodo de alegaciones: 17/07/2013
2. Aprobacién de la Memoria en Junta de Centro: 22/07/2013

3. Exposicion publica de la Memoria ante la Comunidad universitaria y apertura de un plazo
de alegaciones a la propuesta: 13/09/2013

4. Revisién técnica de la propuesta por parte del Vicerrectorado competente: 18/09/2013

5. Modificacion de la propuesta en funcién de la revision y alegaciones presentadas:

aprobada en la Comisién Académica del Méaster del 17/09/2013
6. Aprobacién en Junta de Centro de la Memoria definitiva: 25/09/2013
7. Informacion de la Comisién de Estudios de Postgrado de la Memoria definitiva: 16/10/2013

8. Aprobacion de la propuesta en Consejo de Gobierno de la Universidad de Vigo de la
Memoria definitiva: 29/10/2013

9. Aprobacion de la propuesta en Consejo Social de la Universidad de Vigo de la memoria
definitiva: 08/11/2013

10. Informe favorable de la Xunta de Galicia, para el envio de la memoria para su verificacion:
18/12/2013

11. Informe provisional de evaluacién de la solicitud de verificacion, emitido por ACSUG:
30/04/2014

12. Modificaciéon de la memoria en funcién de las indicaciones del informe provisional de
evaluacion, y aprobacion de las alegaciones y respuestas al mismo, en la Comision
Académica del Master: 15/05/2014

13. Aprobacién de la memoria modificada en la Junta de Escuela de Ingenieria de
Telecomunicacion: 19/05/2014

2.3.2. Descripcion de los procedimientos de consulta externos

Con el objetivo de adecuar las competencias y contenidos del plan de estudios a las
necesidades del mercado laboral y tratar de garantizar el mayor nivel de empleabilidad posible
de los egresados, se utilizaron dos mecanismos:

e Se estudiaron con detenimiento los resultados de una encuesta elaborada durante
2008 entre los egresados del centro, que permiti6 disponer de la informacion
necesaria para conocer la valoracion del estado actual, las carencias detectadas y las
posibles mejoras de las titulaciones impartidas, una vez que los titulados empiezan a
desarrollar su actividad profesional.

e Se trabajo desde la Direccion de la Escuela en la confrontacién del programa de
estudios de Master con los disefiados o en fase de disefio por parte de otras Escuelas.

Ademas, se aprovechd la informacién proporcionada por el Comité Asesor que apoyo el disefio
del Plan de Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion, orientada hacia
distintos ambitos (mercado laboral, tecnologias/especialidades demandadas por los
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empleadores, competencias, cualidades y aptitudes deseadas en los titulados, formacién
inicial). La informacion proporcionada fue incorporada por el grupo de trabajo en el proceso de
elaboracion de la propuesta del titulo.

Por otra parte, el contacto permanente con el COETG, la demarcacion del Colegio Oficial de
Ingenieros de Telecomunicacién en Galicia, también proporciona una informacién actualizada
sobre el estado del mercado laboral y las necesidades de las empresas del ambito en el
entorno mas cercano.
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3. COMPETENCIAS

Relacion de competencias béasicas que los estudiantes deben adquirir durante sus
estudios (establecidas por el RD 861/2010)

Competencia Bésica 1 (CB1):

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Competencia Basica 2 (CB2):

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos
0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Competencia Basica 3 (CB3):

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos Y juicios.

Competencia Basica 4 (CB4):

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

Competencia Basica 5 (CB5):

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habr& de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

Las competencias del titulo, segun la Orden CIN/355/2009, publicada en el Boletin Oficial del
Estado el 9 de febrero de 2009, son las que se detallan en las tablas siguientes.

Relacién de competencias generales que los estudiantes deben adquirir durante sus

estudios.

Competencia General 1 (CG1):

Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos,
procesos e instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria
de telecomunicacion.

Competencia General 3 (CG2):

Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de
sistemas de telecomunicacion, cumpliendo la normativa vigente,
asegurando la calidad del servicio.

Competencia General 3 (CG3):

Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos
multidisciplinares.

Competencia General 4 (CG4):

Capacidad para el modelado matemético, calculo y simulacién
en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacion en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria
de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.
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Competencia General 5 (CGb5):

Capacidad para la elaboracién, planificacién estratégica,
direccion, coordinacion y gestion técnica y econdémica de
proyectos en todos los &ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion  siguiendo  criterios de calidad vy
medioambientales.

Competencia General 6 (CG6):

Capacidad para la direccion general, direccion técnica y
direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion,
en empresas y centros tecnoldgicos.

Competencia General 7 (CG7):

Capacidad para la puesta en marcha, direccién y gestion de
procesos de fabricacion de equipos electronicos y de
telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las
personas y bienes, la calidad final de los productos y su
homologacién.

Competencia General 8 (CG8):

Capacidad para la aplicaciéon de los conocimientos adquiridos y
resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro
de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces
de integrar conocimientos.

Competencia General 9 (CG9):

Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la
deontologia profesional de la actividad de la profesion de
Ingeniero de Telecomunicacion.

Competencia General 10
(CG10):

Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la
gestibn de recursos humanos y proyectos, asi como la
legislacion, regulacion Y normalizacion de las
telecomunicaciones.

Competencia General 11
(CG11):

Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las
conclusiones- y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigtiedades.

Competencia General 12
(CG12):

Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido
y auténomo.

Competencia General 13
(CG13):

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la
legislacion necesaria en el ejercicio de la profesién de Ingeniero
de Telecomunicacion.

Relacion de competencias especificas que los estudiantes deben adquirir durante sus

estudios.

Competencia Especifica 1
(CEL/TTL):

Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la
modulacion adaptativa y codificacion de canal, asi como técnicas
avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de
comunicaciones y audiovisuales.

Competencia Especifica 2
(CE2/TT2):

Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones:
disefio de antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales,
calculo de enlaces y planificacion.

Competencia Especifica 3
(CE3/TT3):

Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en
entornos de comunicaciones fijas y moviles.

Competencia Especifica 4
(CE4/TTA4):

Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion
y distribucion de sefiales multimedia.
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Competencia Especifica 5
(CES/TTS):

Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de
posicionamiento, asi como los sistemas radar.

Competencia Especifica 6
(CE6/TTE):

Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar,
administrar y mantener redes, servicios y contenidos.

Competencia Especifica 7
(CE7ITTT):

Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones y
empaquetamiento de redes, servicios y aplicaciones considerando
la calidad de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de
implantacion, supervision, los procedimientos de seguridad, el
escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la
calidad en el proceso de desarrollo.

Competencia Especifica 8
(CE8/TTS):

Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y
organizacion de Internet, las tecnologias y protocolos de Internet de
nueva generacion, los modelos de componentes, software
intermediario y servicios.

Competencia Especifica 9
(CE9/TT9):

Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio
de redes heterogéneas con redes locales, de acceso y troncales, asi
como la integracion de servicios de telefonia, datos, television e
interactivos.

Competencia Especifica 10
(CE10/TT10):

Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados.

Competencia Especifica 11
(CE11/TT11):

Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para
circuitos de alta complejidad.

Competencia Especifica 12
(CE12/TT12):

Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como
para disefiar sistemas electrénicos avanzados, tanto analdgicos
como digitales. Capacidad para disefiar componentes de
comunicaciones como por ejemplo encaminadores, conmutadores,
concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas.

Competencia Especifica 13
(CE13/TT13):

Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de fotonica y
optoelectronica, asi como electrénica de alta frecuencia.

Competencia Especifica 14
(CE14/TT14):

Capacidad para desarrollar instrumentacién electronica, asi como
transductores, actuadores y sensores.

Competencia Especifica 15
(CE15/GT1):

Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de
la Ingenieria de Telecomunicacién, con caracter generalista, y en
contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en
bioingenieria, conversion fotovoltaica, nanotecnologia,
telemedicina.

Competencia Especifica 16
(CE16/GT2):

Capacidad para la elaboracion, direccién, coordinacion, y gestion
técnica y economica de proyectos sobre: sistemas, redes,
infraestructuras y servicios de telecomunicacion, incluyendo la
supervision y coordinacion de los proyectos parciales de su obra
aneja; infraestructuras comunes de telecomunicacion en edificios o
nucleos residenciales, incluyendo los proyectos sobre hogar digital;
infraestructuras de telecomunicacién en transporte y medio
ambiente; con sus correspondientes instalaciones de suministro de
energia y evaluacion de las emisiones electromagnéticas y
compatibilidad electromagnética.

Competencia Especifica 17
(CE17/TFM):

Realizacidon, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los
créditos del plan de estudios, de un ejercicio original realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto integral de Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en
las ensefianzas.
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Relacion de competencias transversales que los estudiantes deben adquirir durante sus
estudios (tomando como referencia las competencias recogidas para estudios de Master
Universitario en el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior)

Competencia Transversal 1 (CT1)

Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones
complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodologias de trabajo adaptadas al ambito
cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto, en
general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

Competencia Transversal 2 (CT2)

Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos
de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas
dentro su ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en
su caso, con una alta componente de transferencia del
conocimiento.

Competencia Transversal 3 (CT3)

Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

Competencia Transversal 4 (CT4)

Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora
continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud
flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en
particular en materia de no discriminacion por sexo, raza o
religién, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad,
etc

Competencia Transversal 5 (CT5)

Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de
comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacion de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilingle y
multidisciplinar, que favorezca la educacién para la igualdad,
para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Competencia Transversal 6 (CT6)

Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto
de investigacion cientifica y tecnolégica o altamente
especializado, una comprensién detallada y fundamentada de
los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo
en uno o mas campos de estudio.

Las competencias especificas propias del titulo, ajenas a las directrices de la Orden
CIN/355/2009, publicada en el Boletin Oficial del Estado el 9 de febrero de 2009, se
encuentran en el apartado 5.1 de la presente memoria.

27




4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos de acogida y

orientacidon de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporaciéon a la

Universidad y a las ensefianzas.

4.1.1. Sistemas de informacién

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, que establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales, especifica la obligacién de las Universidades Espafiolas de disponer
de sistemas accesibles de informacion y procedimientos de acogida y orientacion de los
estudiantes de nuevo ingreso. Atendiendo a este requerimiento, la Universidad de Vigo ofrece
informacion y orientacion al alumnado de nuevo ingreso en su pagina web dentro de los
siguientes apartados: Estudios y Titulaciones, Centros, Administracién y Servicios y Biblioteca.
Ademas, la Universidad de Vigo pone a disposicion de los futuros alumnos los siguientes
documentos:

o Guia Réapida del Estudiante: Se pone a disposicion del alumnado de nuevo ingreso
la informacion orientativa que facilita el conocimiento de la institucion. En ella se
incluye: informacién general sobre el sistema universitario, estudios oficiales,
calendario escolar, programas de movilidad, becas y ayudas al estudio, oferta
académica, transporte a los Campus Universitarios, alojamiento, etc. También
incluye un apartado especifico para el alumnado de nuevo ingreso en el que se le
orienta sobre su proceso de matriculacion.

o Guia del estudiante extranjero: Con informacion practica para los estudiantes
extranjeros que deseen cursar estudios en la Universidad de Vigo en el marco de
un programa de intercambio o de un convenio de cooperacién internacional, o bien
como estudiantes visitantes extranjeros, durante un cuatrimestre 0 un curso
académico completo.

(http://www.uvigo.es/uvigo _es/administracion/ori/estranxeiros/guia/index.html)

o Otras publicaciones centradas en aspectos propios de la vida universitaria como el
empleo, la movilidad, las actividades de extension cultural, etc. enfocadas para que
el alumno se familiarice con la experiencia universitaria.

Los futuros alumnos pueden obtener informacién detallada del Master y/o del proceso de
preinscripcién y matricula por los siguientes medios:

1. Pagina web del Centro: (http://www.teleco.uvigo.es ).

2. Pagina web del Vicerrectorado de Organizacién Académica, Profesorado y Titulaciones
(http://profesorado.uvigo.es/)

4. Pagina web de la Universidad de Vigo (http://www.uvigo.es/ ). En el apartado “Estudios y
titulaciones” figura la informacién basica de la oferta por curso académico de los titulos de
Master de la Universidad de Vigo. Ademas, en la pagina principal de la Universidad de Vigo,
figura un link actualizado (matricula curso xx-xx) en relacion al procedimiento administrativo
de preinscripcion y matricula en estudios de master para el curso académico correspondiente

Ademas, en la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion se desarrollan otras lineas de
accion que apoyan la acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso en su
incorporacion a la Universidad y la titulacion, tales como:

o P4ginas web del Centro. Constituyen un medio de orientacion complementario en
la vida académica del estudiante. De forma general, en ella el estudiante podra
encontrar informacion basica sobre el Plan de Estudios de la titulacion en la que se
encuentra matriculado, los horarios de clase, calendario de examenes, Guia de la
Titulacion, acceso a los servicios del Centro (Secretaria, Biblioteca, Aula de
Informatica), etc...que se actualiza regularmente.
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o Charlas informativas a los alumnos de Grado. En ellas se presenta la oferta de la
Escuela para la continuacion de sus estudios una vez terminada la titulacion de
Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion, que habilita para el
ejercicio de la profesion regulada de Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, y que
se imparte en la propia Escuela.

o Envio de folletos informativos a los titulados de Grado. Explican los contenidos y
las caracteristicas de la titulacion de Méster.

4.1.2. Perfil de ingreso recomendado

El procedimiento para la definicion de dicho perfil aparece recogido en el PC04 del documento
de Garantia de Calidad de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacién. En dicho documento
se hace mencion, asi mismo, al proceso de captacion de alumnos que conlleva también, una
inevitable definicibn del perfil de ingreso, previa a la elaboracién de las estrategias de
captacion.

Por otro lado, el documento de Garantia de Calidad de la Escuela de Ingenieria de
Telecomunicacién recoge también una serie de procedimientos para estudiar y conocer los
perfiles de los alumnos de nuevo ingreso, con al fin de adoptar medidas tanto académicas
como de orientacion personal que mejoren la probabilidad de éxito de aquellos.

Desde el punto de vista de las habilidades y aptitudes personales, los estudiantes deberian
tener:

Capacidad de estudio y voluntad de trabajo
Capacidad de abstraccion

Capacidad de sintesis y analisis

Capacidad de innovar y capacidad creativa
Capacidad de relacion y comunicacion

Habilidades sociales basicas para el trabajo en equipo
Curiosidad y mentalidad abierta

Facilidad para adaptarse a los cambios tecnoldgicos
Interés por las nuevas tecnologias de la informacién

4.2. Requisitos de acceso y criterios de admisién

4.2.1. Requisitos de acceso a los estudios de Master

Los requisitos de acceso al Master son los fijados en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010.

1) Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master serd necesario estar en posesion de
un titulo universitario oficial espafol u otro expedido por una institucion de educacion
superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion
Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de Master.

2) Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio
Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa
comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion
equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan
en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por
esta via no implicard, en ningln caso, la homologacién del titulo previo de que esté en
posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las
ensefianzas de Master.
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3) Al habilitar el titulo de Méaster para el ejercicio de la profesion regulada de Ingenieria de
Telecomunicacion, las condiciones de acceso estan especificadas en la orden
CIN/355/2009:

i)  Podra acceder al Master que habilita para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
de Telecomunicacién, quien haya adquirido previamente las competencias que se
recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial por la que se establecen los
requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y su
formacion estar de acuerdo con la que se establece en el apartado 5 de la antes
citada Orden Ministerial.

i) Asimismo, se permitira el acceso al master cuando, el titulo de grado del
interesado, acredite haber cursado el modulo de formacién basica y el médulo
comun a la rama, aun no cubriendo un bloque completo del médulo de tecnologia
especifica y si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los blogues de dicho
modulo de un titulo de grado que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico
de Telecomunicacion, de acuerdo con la referida Orden Ministerial.

iii) Ilgualmente, podrdn acceder a este Master quienes estén en posesion de
cualquier titulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los
complementos de formacion previa que se estimen necesarios.

Los apartados anteriores se entenderan, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo
17.2 y en la disposicion adicional cuarta del real decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

Para la obtencion del titulo, el alumno ha de haber justificado un nivel de inglés equivalente a
B1, lo que podra hacer cuando ingrese al master o a lo largo del desarrollo de sus estudios,
mediante la correspondiente titulacion de la Escuela Oficial de Idiomas, certificacion del Centro
de Lenguas de la Universidad, o cualquiera de los certificados/diplomas/titulos que se
consideran equivalentes (Cambridge, TOEFL, etc.). Se recomienda encarecidamente que los
alumnos dispongan de dicho nivel de inglés durante el primer afio, ya que dos de las
especialidades se impartirdn en dicho idioma.

4.2.2. Sistemas de admision y criterios de valoracion de méritos

La admision de nuevos alumnos esta condicionada a que dispongan de un titulo de Grado que
habilite para el ejercicio profesional de la Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, o un grado
del ambito de la Telecomunicacién (los conocidos como “grados blancos”). La admision de
titulados provenientes de Universidades extranjeras o de otros grados de Ingenieria ajenos a
la Telecomunicacion sera estudiada individualmente por la Comisién Académica del Méaster.

El criterio de admision basico sera el expediente académico del Grado que da acceso al titulo.
Los titulados en Grados con atribuciones profesionales de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion tendran preferencia sobre los titulados en grados blancos de
Telecomunicacion, y estos sobre los titulados en el extranjero o en otros grados; esto es, en
cada plazo de matricula s6lo podran matricularse alumnos de grados blancos o titulados
extranjeros si no se completa el cupo de entrada con los titulados de grados con atribuciones
profesionales en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion. Ademas, la experiencia profesional
en empresas o instituciones del &mbito de la Telecomunicacion podra ser utilizada por la
Comision Académica del Master como criterio adicional.

La Comisién Académica del Master podra establecer complementos formativos a los
estudiantes provenientes de Universidades extranjeras o de otros grados de Ingenieria ajenos
a la Telecomunicacién. Estos complementos formativos estardn compuestos por asignaturas
del Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién, y seran definidos
individualmente, en funcién del desarrollo curricular de cada uno de los estudiantes.

Organo de admision: estructuray funcionamiento
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El 6rgano competente en este procedimiento de admision y matricula es la Comision
Académica del Master. Siguiendo el Reglamento de los estudios oficiales de posgrado de la
Universidad de Vigo, esta Comisién estara presidida por un coordinador/presidente y formada
por un total de 7 miembros, de los cuales habra un representante del Sistema de Calidad y un
Secretario nombrados por la Direccion del Centro. Este sera el 6rgano de decisién en todas
las cuestiones referentes al Master Universitario, si bien, su capacidad de decision esta
supeditada a la aprobacién en unos casos en el marco del centro de adscripcion al Master por
la Junta de centro y en otros por la Comision de Estudios de Posgrado de la Universidad de
Vigo.

Los miembros que conformaran la Comisién Académica son los siguientes:

- Presidente: Coordinador/a del Master

- Secretario/a Coordinador/a del mddulo de Tecnologias de Telecomunicacion, como
propuesta del Centro

- Representante de la Comision de Calidad del Centro: Coordinador/a de Calidad de la EET

- Vocal: Coordinador/a de la especialidad de Radiocomunicacién

- Vocal: Coordinador/a de la especialidad de Telematica

- Vocal: Coordinador/a de la especialidad de Procesado de Sefial

- Vocal: Coordinador/a de la especialidad de Electrénica

Ademas, serdn miembros de la Comision Académica del Master un representante de la
Secretaria Académica del centro, la persona que ocupe la Subdireccién del centro encargada
de planificacion académica, el coordinador del médulo de Gestién Tecnoldgica de Proyectos
de Telecomunicacidn, asi como los coordinadores de Practicas en Empresa, de Movilidad y
de Trabajo de Fin de Master.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

Al comienzo de cada curso académico se celebrara una sesion de presentacion en la que se
informara a los alumnos de nuevo ingreso sobre el plan de estudio, las salidas profesionales,
la normativa del centro, los servicios administrativos y las salas de estudio e informatica. Esta
sesibn se completard con otras charlas orientativas sobre los principales servicios
universitarios como SIOPE, OFOE, ORI, o Biblioteca. También se les informara sobre las
distintas actividades, deportes, cursos de formacion con los que cuenta la universidad para
favorecer una verdadera inclusion académica, social y personal del alumnado de nuevo
ingreso. El vicerrectorado de Extension Cultural y Estudiantes es el encargado de gestionar y
promover estas actividades, cuya informacion se encuentra disponible en el siguiente enlace
http://extension.uvigo.es.

Otra linea de accion que apoya a los estudiantes matriculados es el Plan de Acci6n Tutorial
(PAT): A través del Area de Calidad de la Universidad de Vigo, el centro dispone de un
documento-marco que tiene como finalidad guiar e motivar a institucionalizacion e
sistematizacion del Plan de Accion Tutorial en los centros de la Universidade de Vigo, dando
respuesta a las exigencias impuestas por el EEES y constituyendo una evidencia dentro del
Sistema de Garantia de Calidad del centro.

En el caso particular de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion, a todos los alumnos
de nuevo ingreso se les asigna un grupo de tutorizacién. Los grupos mantienen reuniones
periédicas a lo largo del curso con el objetivo de ayudar a los recién incorporados con tareas
como anotarse a los grupos de practicas, acceder a los distintos servicios de la universidad
(correo electronico, plataforma educativa), conocer los proyectos en los que puede participar,
o las becas a las que puede optar. Asimismo, se les orienta a la hora de afrontar distintas
pruebas de evaluacion, al tiempo que se recaba informacion sus impresiones y expectativas
de cara al futuro. El contenido completo del PAT de la Escuela de Ingenieria de

31


http://extension.uvigo.es/

Telecomunicacion se puede consultar en la pagina web del centro (http://www.teleco.uvigo.es)
en el apartado correspondiente a Organizacion Académica.

La Delegacion de Alumnos (DAAT) desarrolla desde los primeros afios de historia de la
Escuela una amplia labor de representacion del estudiante ante los 6rganos de gobierno, pero
también una importante tarea en la integracion del colectivo estudiantil en la vida diaria del
Centro, organizando actividades propias que permiten la interaccién entre los alumnos de
distintos cursos, apoyando actividades de distintas asociaciones radicadas en la propia
Escuela, y colaborando en programas como el Plan de Accion Tutorial, lo que permite que los
alumnos de nuevo ingreso se integren en su nueva vida universitaria.

Ademas, la Universidad de Vigo cuenta con los siguientes servicios que facilitan el apoyo y
orientacion de los estudiantes una vez matriculados.
1) Gabinete Psicopedagoégico a disposicion de los estudiantes para orientarles y asistirles tanto
en cuestiones académicas como en otras de indole personal (http:/extension.uvigo.es). Se
pretenden los siguientes objetivos:
- Asesorar a los estudiantes en la planificacion y desarrollo de su trayectoria académica
y profesional.
- Adecuar y optimizar las decisiones académicas, maximizando la variedad de las
posibilidades de las salidas profesionales.
- Incrementar los niveles de autoestima y de motivacion personal y profesional.
- Mejorar los habitos de estudio, la organizacion de los trabajos y aprender distintas
técnicas de estudio para conseguir un mayor éxito al ancho de la carrera.
2) Programa de Apoyo a la Integracién del Alumnado con Necesidades Especiales (PIUNE)
para facilitar su vida académica y garantizar su derecho al estudio.
3) Servicio de Informacién, Orientacién e Promocién do Estudante (SIOPE): El objetivo
de este servicio es informar y orientar a los futuros alumnos universitarios sobre:
- El acceso a la universidad, notas de corte, vinculaciones de los estudios medios con
los universitarios, pasarelas, etc...
- Laoferta educativa de la Universidad de Vigo y otras universidades del Estado.
- Informar tanto a los actuales alumnos universitarios, como a los que ya finalizaron su
carrera sobre: todo lo que la Universidad de Vigo ofrece durante su permanencia en
la misma, las posibilidades de formacién una vez rematada la titulacién (mésteres y
cursos de especializacion, otros cursos, Jornadas, Premios, Congresos, etc...) y
también becas o ayudas convocadas por instituciones externas a la Universidad de
Vigo.
4) Oficina de Orientacién al Empleo (OFOE): Se encuentra dotada de personal técnico que
trabaja para:
- Proporcionar un servicio integral de informacién, asesoramiento y formacion en el
ambito de la orientacion profesional para el empleo.
- Fomentar las oportunidades de acercamiento a la practica y el ejercicio profesional de
los/las universitarios/as.
Las principales areas de actuacién son:
- Gestion de practicas en empresas e instituciones publicas y personales.
- Gestion de ofertas de empleo.
- Orientacién y asesoramiento individualizado en la busca de empleo.
- Formacién para el empleo.
- Lainformacién se encuentra disponible en: http://www.fundacionuvigo.es/
- Centro de Lenguas.

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad

La Normativa de transferencia y reconocimiento de créditos de la Universidade de Vigo para
titulaciones adaptadas al espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) fue aprobada en la
reunién del Consejo de Gobierno del 23 de julio de 2008
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(http://webs.uvigo.es/vicprof/images/documentos/normativas/normativa_transferencia.pdf).
No obstante, para cada curso académico se publica un Procedimiento de transferencia y
reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas al EEES, en el que se concretan las
instrucciones en cuanto a criterios de aplicacién, plazos y procedimientos.

El nUmero de créditos que podra ser reconocido a partir de experiencia profesional o laboral y
de estudios universitarios no oficiales, no superara el 15% del total de los créditos que
constituyan el plan de estudios, con las excepciones que se establecen en el Real Decreto
1393/2007, modificado por el real Decreto 861/2010, para el reconocimiento de titulos propios.
Este reconocimiento no incorporara cualificaciéon por lo que no computara a efectos de
baremacion del expediente. El reconocimiento es de hasta 15 ECTS en total en el conjunto de
las categorias indicadas (créditos cursados en ensefianzas superiores no universitarias,
cursados en titulos propios, y cursados por acreditacion de experiencia laboral y profesional).

Experiencia laboral o profesional

En la titulacion de Master en Ingenieria de Telecomunicacién propuesta, se reconoceran
créditos optativos por experiencia laboral o profesional, hasta un maximo de 15 ECTS, y en
modulos de 5 ECTS. Como criterio general, el reconocimiento de créditos se hara en funcién
de la experiencia profesional en empresas, instituciones o actividades del ambito de la
Ingenieria de Telecomunicacion, desarrollada tras la obtencion de alguna de las titulaciones
gue dan acceso al méster, a razon de 5 ECTS por afio de experiencia profesional, hasta un
méaximo de 15 ECTS.

Ensefianzas superiores no universitarias

Anualmente se aprobara una tabla de reconocimiento de créditos para alumnos que los hayan
cursado en ensefianzas superiores no universitarias, con la limitacién de que no hayan sido
usados previamente para el reconocimiento de créditos en la titulacién de Grado que da
acceso al master. La suma de los créditos reconocidos por ensefianzas superiores no
universitarias mas los reconocidos por experiencia laboral o profesional no podra superar los
15 ECTS, en modulos de 5 ECTS.

Titulos propios
De cara al reconocimiento de créditos cursados en titulos propios, sé6lo se consideraran los

cursados en aquellas titulaciones de master adaptadas al EEES impartidas en la propia
Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion. Ante la solicitud individual de cada alumno, la
Comisiébn Académica de Master estudiara caso por caso las competencias y contenidos
formativos de las asignaturas objeto de reconocimiento y decidira la conveniencia del
reconocimiento solicitado. Se mantendra una tabla de equivalencias para las asignaturas
reconocidas.

El 6rgano en el que reside la decisién de estos reconocimientos sera la Comision Académica
del Méster. Segun lo establecido en el Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto
861/2010 no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al Trabajo Fin
de Méaster.

Al tratarse de una titulacion que habilita para ejercer una profesion regulada, la mayoria de las
competencias del titulo se corresponden con las publicadas en el BOE en la definicion de la
propia titulacién. Esto permite establecer una convalidacion directa de las competencias
alcanzadas en otras titulaciones de la propia o de otras Universidades.

4.5. Descripcion de los complementos formativos necesarios, en su caso, para la
admision al Méster
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La titulacion propuesta no contempla la exigencia de complementos formativos para la
admision en el Master de titulados en Grados que habilitan para el ejercicio de la profesién de
Ingenieria Técnica de Telecomunicacién, verificados segun la orden CIN/352/2009, en
cualquiera de las ramas que esta orden define: Sistemas de Telecomunicacién, Telematica,
Sistemas Electrénicos y Sonido e Imagen.

La definicién de contenidos de formacion para titulados en otros Grados, o para alumnos con
titulaciones extranjeras, sera decision de la Comisién Académica del Master. En todo caso,
estos complementos de formacion no formarian parte del Master, y se nutririan de asignaturas
impartidas en el Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion, de la propia
Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion de la Universidad de Vigo.
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5. PLANIFICACION DE LA ENSENANZA

5.1. Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia. Esquema
general del plan de estudios:

Tipo de materia/asignatura Créditos a cursar Créditos ofertados
Obligatorias 45 45
Optativas (O_bli_gatorias de 30 120

especialidad)

Optativas 15 105
Practicas externas (optativas) 15 15
Trabajo fin de Master 30 30
Total 120 315

El nimero de asignaturas optativas ofertadas cada afo, y en consecuencia el nimero de
ECTS ofertados dependera del nimero de estudiantes de ingreso del master. La realizacién
de practicas externas tiene la consideracion de optativa, por lo que un alumno ha de cursar 15
ECTS entre asignaturas optativas y practicas externas. En la memoria se define un catalogo
de asignaturas optativas de entre las que se elegira, cada afio, las que se imparten en el
siguiente curso.

Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

La estructura de las ensefianzas se ha articulado de acuerdo a los objetivos del Méster y las
competencias que deberan adquirir los estudiantes en el transcurso del mismo, definidas en su
parte obligatoria por la orden CIN/355/2009 (BOE 9/2/2009), asi como a los requisitos estipulados
en la legislacién competente (Real Decreto 1393/2007 y Reglamento de los Estudios Oficiales
de Postgrado de la Universidad de Vigo aprobado por el Consello de Goberno el 14 de Marzo de
2007).

En los parrafos siguientes se explican las lineas generales del plan de estudios propuesto. Para
una gestion mas eficiente, se distribuyen las diferentes asignaturas en materias, y estas se
agrupan por médulos. La distribucién por médulos es la siguiente:

e Un moédulo de Gestidon Tecnoldgica de Proyectos de Telecomunicacion, de caracter
obligatorio Este médulo consta de 10 ECTS obligatorios, que recogen las competencias
definidas en la orden CIN/355/2009 (BOE 9/2/2009). Los 10 ECTS se han repartido en
dos asignaturas de 5 ECTS cada una.

e Un médulo de Tecnologias de Telecomunicacién, de caracter obligatorio. Este mddulo
consta de 50 ECTS obligatorios, que recogen las competencias definidas en la orden
CIN/355/2009 (BOE 9/2/2009).

En el disefio del plan de estudios de este master se busca que todos sus egresados sean
minimamente expertos en alguna de las ramas de conocimiento de la Ingenieria de
Telecomunicacion. Para ello se ha buscado una solucibn que permita esta
especializacion cumpliendo con los requerimientos del BOE, siguiendo un esquema
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similar, para este médulo, al del master en Ingenieria de Telecomunicacion de la
Universidad Politécnica de Catalufia, previamente verificado. Dicha solucion consiste en
dividir este médulo obligatorio en cinco materias. La primera de ellas es comun a todos
los estudiantes, y contiene todas las competencias tecnoldgicas de la profesion en 35
ECTS. A continuacion, los alumnos han de cursar obligatoriamente otra materia de
especialidad de 15 ECTS, a elegir entre las cuatro propuestas (Radiocomunicacion,
Telemética, Electrénica y Procesado de Sefial para Comunicaciones), que permita
intensificar algunas de estas competencias. La suma de las dos materias cursadas (la
obligatoria de Fundamentos de Telecomunicaciones y la optativa pero obligatoria de
especialidad) constituyen los 50 ECTS del mdédulo obligatorio de "Tecnologias de
Telecomunicacién” de la ficha de la orden CIN/355/2009 (BOE 9/2/2009). Sin embargo,
como no todos los estudiantes cursaran la misma materia de 15 ECTS de especialidad,
estos créditos aparecen como optativos (OB especialidad) en la tabla de distribucién que
sigue.

Un médulo de Formacién Avanzada. El médulo consta de cuatro materias, de 15 ECTS
cada uno. El propésito de estas materias es completar la especializacion de los alumnos.
De esta forma, es obligatorio cursar una de las materias, pero tienen caracter optativo
dado que los alumnos pueden elegir la correspondiente a la especialidad comenzada en
el mdédulo de Tecnologias de Telecomunicacién (optativos pero obligatorios de
especialidad). Las competencias proporcionadas por estas materias son propias de este
programa formativo.

Un modulo de Formacién Complementaria, de caracter optativo, formado por dos
materias: una constituida por asignaturas optativas, de 5 ECTS cada una, y otra por
practicas en empresas, en 3 bloques de 5 ECTS.

Dentro de este médulo se contempla el reconocimiento de experiencia profesional.

Un Trabajo de Fin de Master, obligatorio, con competencias definidas en la orden
CIN/355/2009 (BOE 9/2/2009), definido con una duracién de 30 ECTS.
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La siguiente tabla resume los moédulos y materias de que consta el plan de estudios.

Plan de estudios

Médulo Materia ECTS | Carécter Cuatrimestre
Gestion Tecnologica de
Proyectos de 10 Obligatoria 1
Telecomunicacion
Fundamentos de . .
Telecomunicacion 35 Obligatoria ly2
. L Optativa
Radiocomunicacion | 15 (OB especialidad) 2
Tecnologias de - Optativa
Telecomunicacion Telematica | 15 (OB especialidad) 2
-~ Optativa
Electronica | 15 (OB especialidad) 2
Procesado de Seiial 15 Optativa >
para Comunicaciones | (OB especialidad)
) S Optativa
Radiocomunicacion I 15 (OB especialidad) 3
- Optativa
3 Telematica Il 15 (OB especialidad) 3
Formacion Avanzada -
Electrénica I 15 Optativa 3
(OB especialidad)
Procesado de Sefial 15 Optativa 3
para Comunicaciones II (OB especialidad)
Formacion Optativas 105 Optativa 3
Complementaria Empresa 15 Optativa 3
Trabajo Fin de Méaster 30 Obligatoria 4

Con estos mddulos se obtendria la titulacién de Master en Ingenieria de Telecomunicacion en
120 ECTS. Para completar la titulacion, un alumno habra de cursar:

1. ElI mddulo de Gestién Tecnoldgica de Proyectos de Telecomunicacion completo.
2. En el moédulo de Tecnologias de Telecomunicacion la materia Fundamentos de
Telecomunicacién (35 ECTS comunes) y una materia de las restantes (15 ECTS) que

define una de las cuatro especialidades.

3. En el médulo de Formacion Avanzada, la materia (15 ECTS) correspondiente a su

especialidad.

4. 15 ECTS del médulo de Formacion Complementaria.
5. Y el Trabajo Fin de Master.

Se proponen todas las asignaturas de 5 ECTS porque es divisor comin de todos los moédulos
considerados (10, 50, 15 y 30 ECTS), asi como de la duracion de los cuatrimestres (30 ECTS),
lo que favorece el ajuste cuatrimestral de asignaturas en los dos afios académicos.

Los resultados obtenidos por el alumno en cada materia del plan de estudios se calificaran en
una escala numérica decimal de 0 a 10 puntos.

37




Como se indica en los parrafos anteriores, y a lo largo de esta memoria, el programa formativo
contempla la especializacion obligatoria de los alumnos, en base a cuatro itinerarios o
especialidades:

1. Radiocomunicacién. Para completarlo, el alumno habrd de cursar la materia
Radiocomunicacion | del médulo Tecnologias de Telecomunicacién, y la materia
Radiocomunicacion Il del médulo Formacién Avanzada.

2. Telemética. Para completarlo, el alumno habra de cursar la materia Telematica | del
modulo Tecnologias de Telecomunicacién, y la materia Telematica Il del modulo
Formacion Avanzada.

3. Electrénica. Para completarlo, el alumno habra de cursar la materia Electrénica | del
modulo Tecnologias de Telecomunicacién, y la materia Electrénica Il del moédulo
Formacién Avanzada.

4. Procesado de Sefial para Comunicaciones. Para completarlo, el alumno habra de
cursar la materia Procesado de Sefial para Comunicaciones | del médulo Tecnologias
de Telecomunicacion, y la materia Procesado de Sefial para Comunicaciones |l del
modulo Formacion Avanzada.

La distribucién cuatrimestral de médulos y materias se expone en el siguiente cuadro:

Cuatrimestre 1 Cuatrimestre 2
Gestion Tecnoldgica de Proyectos de Gestion Tecnoldgica de Proyectos de
Telecomunicacion (5 ECTS) Telecomunicacion (5 ECTS)
Tecnologias de Telecomunicacién Tecnologias de Telecomunicacién
(25 ECTS) (25 ECTS)
Cuatrimestre 3 Cuatrimestre 4

Trabajo Fin de Master (30 ECTS)

Formacién Complementaria (15 ECTS)

Se comprueba que en el primer afio se completan las competencias asignadas a la titulacion,
con excepcion del trabajo fin de master. El primer cuatrimestre del segundo afio (cuatrimestre 3)
esta constituido completamente por modulos con competencias ajenas a la orden CIN/355/2009
(BOE 9/2/2009). Este cuatrimestre, junto con la distribuciéon de competencias de Tecnologias de
Telecomunicacién en una materia comdn y otra de especialidad, define la especificidad de la
titulacién impartida en la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion de la Universidad de Vigo.
El trabajo fin de méster ocupa el dltimo cuatrimestre, sin asignaturas cursadas a la vez, lo que
facilita la dedicacion del alumno y la transicién hacia su vida laboral.
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Finalmente, la tabla siguiente muestra el esquema de moddulos, materias y asignaturas del
programa formativo propuesto.

modulo materia asignatura C | tipo
L. - L. - La Ingenieria de Telecomunicacion en la
Gestion Tecnoldgica | Gestion Tecnoldgica de Sociegdadl d:a la |nf0rmaciél:1 eact 1 |OB
de Proyectos de Proyectos de .
Telecomunicacion Telecomunicacion Direccién de Proyectos de 2 | oB
Telecomunicacion
Tratamiento de sefial en Comunicaciones 1 OB
Radio 1 | OB
Electrénica y Fot6nica para
Comunicaciones 2 OB
Fundamentos de
Telecomunicacion Tecnologias de Red 1 | OB
Tecnologias de Aplicacion 1 OB
Disefio de Circuitos Electronicos Analdgicos 1 OB
Sistemas Electrénicos Digitales Avanzados 2 OB
Comunicaciones Opticas 2 | OP(OB-ES 1)
Radiocomunicacion | Antenas 2 | OP(OB-ES 1)
Tecnologias de Laboratorio de Radio 2 | OP(OB-ES 1)
Telecomunicacion Ingenieria de Internet 2 | OP (OB-ES 2)
Telemética | Redes inaldmbricas y computacion ubicua 2 | OP (OB-ES 2)
Ingenieria Web 2 | OP (OB-ES 2)
Circuitos Mixtos Analdgicos y Digitales 2 OP (OB-ES 3)
Codisefio Hardware/Software de Sistemas
Electronica | Empotrados 2 | OP (OB-ES 3)
Disefio y Fabricacion de Circuitos 2 | OP (OB-ES 3)
Integrados
Comunicaciones Digitales Avanzadas 2 | OP (OB-ES 4)
Procesado d‘e St_enal Procesado de Sefial en Sistemas 2 | OP (OB-ES 4)
para Comunicaciones | Audiovisuales
Comunicaciones Multimedia 2 | OP (OB-ES 4)
Satélites 3 | OP (OB-ES 1)
Radiocomunicacion I Sistemas Radio en Banda Ancha 3 | OP (OB-ES 1)
Comunicaciones Moviles e Inalambricas 3 | OP (OB-ES 1)
Computacion Distribuida 3 | OP (OB-ES 2)
Telematica Il Andlisis de Datos 3 | OP (OB-ES 2)
. Redes Sociales y Econémicas 3 | OP (OB-ES 2)
Formacion
Avanzada Electronica de Potencia en Fotovoltaica 3 | OP (OB-ES 3)
Electrénica Il Acondicionadores de Sefial 3 | OP (OB-ES 3)
Implementacion y Explotacion de Equipos R
Electrénicos 3 OP (OB-ES 3)
Procesado de Sefial en Tiempo Real 3 | OP (OB-ES 4)
Procesgdo _Senal para Sistemas Avanzados de Comunicaciones 3 | OP (OB-ES 4)
Comunicaciones Il
Procesado Estadistico de Sefial 3 | OP (OB-ES 4)
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Algebra lineal numérica en Ingenieria de

Telecomunicacién 3 opP
Telecomunicasiones. 3 |op
mgg:‘élﬁiaMatematlcos y Simulacion 3 oP
'Ig(;fgécas Criptogréficas de Proteccion de 3 oP
Machine Learning 3 | OP
Administracién de Redes y Sistemas 3 OoP
Tecnologias para el Desarrollo Web 3 OoP
Desarrollo de Aplicaciones Méviles 3 OoP
Network Information Theory 3 OoP
Aprendizaje en Red y Trabajo Colaborativo 3 | OP
Optativas Human-Computer Interaction 3 OoP
Formacion Radionavegacion 3 | OP
Complementaria Redes Opticas 3 | OP
Radar 3 | OP
Micr_owave and Millimeter Wave Circuit 3 oP
Design and CAD
Seguridad Multimedia 3 | OP
Sensores Inteligentes 3 | OP
Laborat_orio_de Electrénica Digital para 3 oP
Comunicaciones
Laboratorio de Equipos Electronicos 3 OoP
Seminario de Telecomunicacion 3 | OP
Z;allir;cilijgrt](;rses Piezoeléctricos y 3 oP
Précticas en Empresa | 3 | OP
Empresa Préacticas en Empresa Il 3 | OP
Précticas en Empresa IlI 3 | OP
Trabajo Fin de Master 4 | OB

En las fichas de cada asignatura se expondran los requisitos necesarios, de existir, para cursarla.
En cualquier caso, son de aplicacion las normas de permanencia vigentes en la Universidad de
Vigo en lo que se refiere a los estudios de master.
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Relacion de competencias

especificas propias del Master en Ingenieria de

Telecomunicacion de la Universidad de Vigo

Se incluyen, en este apartado, las competencias ajenas a la orden CIN/355/2009, que
proporciona el Master propuesto en esta memoria.

Competencia Especifica 18
(CE18/RAD1)

Capacidad para la elaboracién, planificacién estratégica,
direccion, coordinacion y gestién técnica y econdmica de
proyectos espaciales aplicando estandares de Ingenieria
de Sistemas Espaciales, con conocimiento de los
procesos de operacion de un satélite.

Competencia Especifica 19
(CE19/RAD2)

Capacidad para realizar el disefio tedrico,
implementacion practica y medida experimental de los
sistemas de banda ancha para aplicaciones actuales

Competencia Especifica 20
(CE20/RAD3)

Capacidad de analizar y especificar los pardmetros
fundamentales de una red de radio movil o inalambrica,
asi como de verificar su calidad de servicio

Competencia Especifica 21
(CE21/PS1)

Manejar las opciones de implementacion de sistemas de
procesado de sefial para acelerar algoritmos
computacionalmente complejos

Competencia Especifica 22
(CE22/PS2)

Capacidad para comprender el impacto de los requisitos
de los servicios de telecomunicacién sobre el disefio de
los sistemas, con especial énfasis en las capas
inferiores, manteniendo una visién global de las
soluciones empleadas en modernos sistemas
comerciales de comunicaciones.

Competencia Especifica 23
(CE23/PS3)

Capacidad para aplicar métodos estadisticos de
procesado de sefial a los sistemas de comunicaciones y
audiovisuales

Competencia Especifica 24
(CE24/TE1)

Capacidad para comprender los fundamentos de los
sistemas distribuidos y los paradigmas de la
computacién distribuida, y su aplicacion en el disefio,
desarrollo y gestion de sistemas en escenarios de
computacion grid, ubicua y en la nube.

Competencia Especifica 25
(CE25/TE2)

Capacidad para gestionar la adquisicion, estructuracion,
andlisis y visualizacion de datos, extrayendo la
informacién y conocimiento subyacente, valorando de
forma critica los resultados, y aplicandolo a la innovacion
y toma de decisiones estratégicas en distintos &mbitos

Competencia Especifica 26
(CE26/TE3)

Capacidad para comprender y saber explotar los
procesos de formacion y difusién de informacion en las
redes sociales, aplicAndolos a la mejora de Internet

Competencia Especifica 27
(CE27/TEA4)

Capacidad para disefiar y gestionar sistemas distribuidos
basados en el aprendizaje y en incentivos
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Competencia Especifica 28
(CE28/SE1)

Capacidad de integracién de tecnologias de conversion
fotovoltaica para alimentacion de sistemas propios de la
Ingenieria de Telecomunicacion.

Competencia Especifica 29
(CE29/SE2)

Capacidad para construir un sistema de medida de una
variable fisica desde el transductor hasta la interfaz de
usuario, incluyendo conocimientos de metodologia, de
topologias basicas de acondicionamiento de sefial y de
software de instrumentacion

Competencia Especifica 30
(CE30/SE3)

Capacidad de planificacion, evaluacion y toma de
decisiones en entornos nuevos relativos al
empaquetado de redes, servicios y aplicaciones en el
ambito electromagnético, con conocimientos sobre
fiabilidad y célculo del ciclo de vida

Competencia Especifica 31
(CE31/0P1)

Capacidad para aplicar y disefar algoritmos de
resolucién numérica de problemas relacionados con el
algebra lineal.

Competencia Especifica 32
(CE32/0P2)

Capacidad para aplicar distintos métodos numéricos, su
programacion y/o utilizacion para obtener soluciones
aproximadas de los modelos matematicos de problemas
reales.

Competencia Especifica 33
(CE33/0P3)

Capacidad para aplicar algoritmos de optimizacion
numeérica en problemas relacionados con la industria de
las telecomunicaciones.

Competencia Especifica 34
(CE34/0P4)

Capacidad para usar las herramientas matematicas
utilizadas en criptografia de clave publica y el formalismo
matematico del procesado cuantico de la informacion,
con capacidad para aplicar, disefiar y evaluar protocolos
criptogréficos

Competencia Especifica 35
(CE35/0OP5)

Manejar diversos métodos de creacion de modelos
numéricos a partir de ejemplos y saber aplicar estos
conceptos para solucién de problemas de aprendizaje
reales

Competencia Especifica 36
(CE36/0P6)

Manejar las diferentes tecnologias en los sistemas de
interaccion hombre-maquina y saber analizar el mercado
para la blsqueda de soluciones de aplicaciones
concretas.

Competencia Especifica 37
(CE37/0OP7)

Capacidad para modelar, operar, administrar, y afrontar
el ciclo completo y empaguetamiento de redes, servicios
y aplicaciones considerando la calidad de servicio, los
costes directos y de operacion, el plan de implantacion,
supervision, seguridad, escalado y mantenimiento,
gestionando y asegurando la calidad en el proceso de
desarrollo.
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Competencia Especifica 38
(CE38/0P8)

Capacidad para disefiar, fabricar (en tecnologia hibrida)
y caracterizar los componentes analogicos de
transceptores de comunicaciones en las bandas de
microondas y ondas milimétricas

Competencia Especifica 39
(CE39/0P9)

Capacidad de entender los principios de funcionamiento
de los sistemas de radar, sus prestaciones vy
limitaciones.

Competencia Especifica 40
(CE40/0P10)

Capacidad para entender los principios de
funcionamiento de los sistemas de radionavegacién y
evaluar sus prestaciones y sus limitaciones.

Competencia Especifica 41
(CE41/0P11)

Capacidad para disefar redes de comunicaciones
Opticas de acceso y de transporte dado un objetivo de
disefio y un conjunto de restricciones.

Competencia Especifica 42
(CE42/0P12)

Capacidad para desarrollar sistemas hardware
orientados a la adquisicion, almacenamiento y
procesado de sefiales de informacion, con
componentes basados en dispositivos l6gicos
programables

Competencia Especifica 43
(CE43/0P13)

Capacidad para caracterizar sensores inteligentes y sus
arquitecturas especificas de red.

Competencia Especifica 44
(CE44/0P14)

Capacidad para proyectar, desarrollar y construir el
prototipo de un equipo electrénico.

Competencia Especifica 45
(CE45/0P15)

Capacidad para comprender, disefiar, configurar,
gestionar, mantener, diagnosticar, solucionar
problemas e implantar politicas de seguridad en una
red corporativa (equipos, protocolos y servicios).

Competencia Especifica 46
(CE46/0P16)

Capacidad para comprender el desarrollo actual de los
servicios moviles y ubicuos, asi como la evolucion del
mercado.

Competencia Especifica 47
(CE47/0P17)

Capacidad para disefiar, crear, integrar fuentes de
contexto, y trabajar en grupo en el desarrollo de una
aplicacién movil

Competencia Especifica 48
(CE48/0OP18)

Capacidad para aprender a buscar y filtrar recursos en
la Web de forma eficiente, a usar distintas herramientas
de trabajo colaborativo y para producir contenidos en la
Web Social, para comunicarse con otras personas con
el objetivo de crear conocimiento conjunto, y poder
crear una red personal de aprendizaje adecuada al
perfil
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Competencia Especifica 49
(CE49/0P19)

Capacidad para saber aplicar los fundamentos teéricos
de la teoria de la informacion al disefio de técnicas,
procedimientos y sistemas de comunicaciones
avanzados, en particular en la decodificacién; y para
saber calcular los limites fundamentales de transmision
en cualquier sistema de comunicaciones

Competencia Especifica 50
(CE50/0P20)

Capacidad para desplegar y administrar servidores
software encargados de la logica de aplicaciéon de un
servicio web, para disefiar y gestionar bases de datos no
relacionales, y comprender la divisién funcional de una
aplicacion web actual entre la parte del cliente y la parte
propia del servidor

Competencia Especifica 51
(CE51/0P21)

Capacidad de modelar y simular escenarios complejos
de comunicaciones, y para la planificacion estratégica de
redes y servicios de telecomunicaciones futuros

Competencia Especifica 52
(CE52/0P22)

Poseer y comprender conocimientos basicos para el
desarrollo y/o aplicacién de sensores basados en
transductores piezoeléctricos en entornos
multidisciplinares.
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Cada alumno so6lo ha de cursar una de las cuatro materias del médulo de Formacion Avanzada,
y tres asignaturas de las 21 incluidas en la materia Optativas, lo que reduce de forma
considerable el nUmero de competencias que efectivamente adquiere. Cada alumno adquiere,
en funcién de la especialidad que curse, las competencias que siguen:

Especialidad
Competencias Electrénica Pro~cesado de Radio-_ - Telemética
Sefial para comunicacién
Comunica-
ciones
Béasicas 5 (todas) 5 (todas) 5 (todas) 5 (todas)
Generales 13 (todas) 13 (todas) 13 (todas) 13 (todas)
Transversales 6 (todas) 6 (todas) 6 (todas) 6 (todas)
Especificas 17 (CE1-CE17) | 17 (CE1-CE17) | 17 (CE1-CEl17) | 17 (CE1-CE17)
3 (CE28-CE30) | 3 (CE21-CE23) | 3 (CE18-CE20) | 4 (CE24-CE27)
especialidad especialidad especialidad especialidad
3 (optatividad: | 3 (optatividad: | 3  (optatividad: | 3  (optatividad:
CE31-CE52) CE31-CE52) CE31-CE52) CE31-CE52)
TOTAL 47 47 47 48
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Asignaciéon de competencias a médulos/materias

La tabla siguiente muestra la relacion entre las competencias de la titulacion y los diferentes
modulos o materias, comprobandose que todas las competencias estan asignadas a alguna
materia, y que las competencias fijadas por la orden ministerial son adquiridas por todos los
alumnos de la titulacién.

Modulo o materia
- > i
o S =t 5 O
.G g (5} \8 ) \g \5 lg 5 ~ ~— @
< sog °% | g #g | = = s
g Sgo go | g ge | 2 Z i
S | 283 83| 2 | g | g |& |§ |¢
€ | 285 83| & | &S| € | & | 2 | g8
S | §S2 5| 3. 2528 8 | & | g8
@) O o+ L — x = oS [} @) ==
CB1 ESP ESP ESP OP OB
CB2 OB ESP ESP ESP oP
CB3 | OB ESP oP
CB4 OB ESP ESP ESP OP
CB5 OB ESP ESP OP
CG1 OB ESP ESP ESP ESP OoP OB
CG2 OB
CG3 OB ESP ESP ESP
CG4 OB ESP ESP ESP ESP OoP
CG5 ESP OB
CG6b OB ESP
CG7 OB ESP ESP
CGS8 OB ESP ESP ESP ESP OP OB
CG9 OB OP
CG10 | OB OP
CG11 OP OB
CG12 OB ESP OP OB
CG13 | OB OP
CT1 OB
CT2 OB
CT3 OB
CT4 OB
CT5 OB
CT6 OB
CE1l OB ESP
CE2 OB ESP ESP
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Modulo o materia
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Mecanismos de coordinacion docente

Las labores de coordinacion horizontal y vertical seran realizadas por el coordinador del Master,
por la Comisién Académica del Master y por los coordinadores de médulo y especialidad (estas
figuras son nombradas anualmente por la Comision Académica).

El coordinador del Master y la Comisién Académica se encargan de que no haya solapamientos
entre las materias. El coordinador de mddulo se encarga basicamente de la organizacién
secuencial del contenido de las materias de su modulo y de organizar las actividades docentes
en conexion con todos los profesores que participan en ella. Para ello se redne con los profesores
de cada materia para decidir como se va a impartir, recabar el material necesario, recopilar los
trabajos a realizar durante la evaluacién continua y las preguntas para el examen final. Una vez
finalizada la materia, el coordinador informa al coordinador del Méaster y le comunica las posibles
incidencias que hayan tenido lugar.

Debido a la estructura del plan de estudios, con cuatro especialidades, los coordinadores de
especialidad cobran especial importancia en la coordinacién vertical de los contenidos y
actividades de las seis asignaturas (correspondientes a dos mddulos diferentes) de que consta
cada especialidad.

Al finalizar cada curso, la Comisién Académica del Master se reunira con los coordinadores de
modulo para analizar el transcurso del curso. Se analizaran los métodos empleados y los
resultados alcanzados, se valorara la necesidad de realizar modificaciones en la organizacion
académica, los sistemas de evaluacion utilizados, el profesorado del méaster, etc. En base a esta
informacidn se fijaran los objetivos para la siguiente edicion del méster y las actividades a realizar
gue conformaran el plan de mejora.

5.2. Movilidad: Planificacion y gestion de la movilidad de los estudiantes propios y de
acogida

La planificacion, desarrollo y gestién de los convenios relativos al intercambio de profesores y
estudiantes tanto de la Universidad de Vigo como extranjeros con otros centros de educacion
superior se realiza atendiendo, entre otros, a los siguientes criterios, programas de becas y
ambitos de actuacion:

- La movilidad a nivel local y nacional se lleva a cabo mediante la negociacioén y firma
de convenios de colaboracién directa con instituciones, realizando las gestiones a
través del servicio/vicerrectorado correspondiente y fomentando la cooperacion con
aquellos centros vinculados a la formacion.

- La movilidad y los intercambios internacionales se gestionan a través de la Oficina de
Relaciones Internacionales de la Universidad de Vigo. La planificacion responde a dos
ambitos de actuacion: movilidad entrante y saliente cara a Europa (Erasmus
principalmente), y movilidad entrante y saliente hacia el resto de paises (ISEP,
estudiantes de convenio, programa de bolsas propias).

En relacién a la movilidad de estudiantes con Europa se potencia la participacion y la obtencion
de becas a través de los programas y acciones promovidas por la Comisién Europea y la
Agencia Ejecutiva de Educacidén, Audiovisual y Cultura, especialmente el programa Erasmus
(dentro del Programa de Aprendizaje y Formacién Permanente: Lifelong Learning
Programme), para lo cual se firman acuerdos bilaterales Sécrates-Erasmus plurianuales.

Para la movilidad de profesores con Europa (tanto para los profesores de la Universidad de
Vigo, como para los visitantes de universidades extranjeras) se prevén diversas actuaciones
en el marco del programa Erasmus para el que se dispondra de financiacion: visitas OM y PV
a universidades asociadas para preparar la movilidad de estudiantes y promover la firma de
los acuerdos de cooperacion y movilidad TS para impartir docencia. Esta movilidad TS es
esencial para desarrollar la dimension europea dentro de la propia universidad y entre las
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universidades europeas. El periodo para impartir docencia en el extranjero le permite a los
docentes conocer otros sistemas universitarios diferentes y otro idioma, aportando una
perspectiva europea a los cursos que siguen los estudiantes de la universidad anfitriona y de
la universidad de origen, abriendo ademas nuevas posibilidades de cooperacion y de
realizacion de proyectos conjuntos entre instituciones de varios paises.

Dentro del nuevo programa LLP se incluye la movilidad del PAS y se contemplan nuevas
acciones dentro de la movilidad docente. La Universidad de Vigo participa también desde hace
afios en el programa europeo Jean Monnet que facilita el desarrollo en el mundo universitario
de actividades académicas relacionadas con la integracion europea, el estudio de la
construccion de la Europa comunitaria, su desarrollo institucional, politico, econdémico y social.
Anualmente se promociona también la movilidad y recepcion de docentes Jean Monnet
expertos en politicas comunitarias, a través de los diferentes mddulos aprobados y del Centro
de Excelencia Europeo Jean Monnet de la Universidad de Vigo.

Para la movilidad con otros paises no europeos, a través de la ORI, se promueve y tramita la
firma de convenios marco y especifico con universidades de otros paises, como instrumento
para facilitar la movilidad tanto de estudiantes como de docentes. En el caso de Estados
Unidos, la ORI participa activamente en el programa ISEP de intercambio de estudiantes. Si
nos referimos a las relaciones y movilidad con Iberoamérica, Marruecos, TUnez, etc. se
fomenta la participacion en las convocatorias anuales del Ministerio de Asuntos Exteriores y
en concreto las acciones: Programa de Cooperacién Interuniversitaria y becas MAEC-AECI.
Los estudiantes podran beneficiarse dentro de este tipo de movilidad con paises no europeos
del programa de becas de intercambio propias de la Universidad de Vigo (excepto los
estudiantes ISEP), asi como de la convocatoria de ayudas complementarias de la Xunta de
Galicia para estudiantes que participan en movilidad no europeay en la convocatoria anual de
becas internacionales de la Universidad de Vigo y Bancaja.

Por su parte, los estudiantes extranjeros podran participar, entre otros, en los siguientes
programas. programa de becas destinados a gallegos/as de origen gallego y a sus
descendientes para la realizacion de estudios universitarios de la Consejeria de Educacién y
Ordenacion Universitaria de la Xunta de Galicia; becas MAEC-AECI que constituyen la oferta
de formacién a nivel postgrado del Ministerio de Asuntos Exteriores para estudiantes
extranjeros y becas Alban de la Unién Europea y América-Latina para la formacion
especializada superior para profesionales y futuros cuadros directivos latinoamericanos en
centros de la Unién Europea.

En relacion a las unidades de apoyo y sistemas de informacién para envio y acogida de
estudiantes y profesores de intercambio, la Universidad de Vigo, a través de la Oficina de
Relaciones Internacionales presta apoyo tanto a estudiantes, como a docentes propios y
extranjeros, antes de su llegada y durante la estancia.

Con respecto a los estudiantes extranjeros, gestiona la aceptacion de estos estudiantes, les
remite las cartas de aceptacion para que, si procede, puedan tramitar sus visados, elabora
anualmente una Guia del estudiante extranjero trilingtie
(http://www.uvigo.es/uvigo _es/administracion/ori/estranxeiros/quia/index.html) y envia al
domicilio de los interesados paquetes informativos sobre la Universidad de Vigo, con
informacion sobre los diferentes campus y ciudades, recepcion, visados, viaje, busqueda de
alojamiento, matricula y posibilidades de estudios, etc.

La ORI es el punto de referencia de llegada de los estudiantes extranjeros de intercambio a la
Universidad de Vigo. Este servicio se ocupa de asesorarlos y proporcionarles alojamiento y de
organizar actividades y visitas culturales especificas para ellos. Con respecto a los docentes
extranjeros, la ORI les facilita igualmente informacion sobre la Universidad de Vigo, realiza las
reservas de alojamiento en hoteles o residencias concertadas y presta su apoyo en todas
aquellas cuestiones que el docente necesite en colaboracion con los responsables de
relaciones internacionales en cada centro. Cuenta ademdas con un programa propio de
voluntariado y acogida de estudiantes de intercambio coordinado por la ORI y formado por
aquellos estudiantes de la Universidad de Vigo que se ofrecen como voluntarios para ayudar
a los estudiantes extranjeros que llegan por primera vez a la Universidad de Vigo. Para
fomentar la integracion de los estudiantes extranjeros de intercambio y que puedan mejorar
su conocimiento del idioma, la ORI ha puesto en marcha una accién denominada “tandem de
conversa” (mas informacion en http://www.uvigo.es/uvigo _es/administracion/ori/ dentro de
informacion para estudiantes extranjeros).
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En resumen, la Oficina de Relaciones internacionales (ORI) centraliza, coordina y gestiona las
actividades de cooperacion internacional en el seno de la Universidad de Vigo; informa y
asesora a la comunidad universitaria sobre los diferentes programas internacionales en el
ambito de la educacién superior, especialmente los programas propios y los financiados por
la Unién Europea o el Ministerio de Asuntos Exteriores, a través de la AECI; fomenta y gestiona
la movilidad internacional de estudiantes y profesores, en especial en el marco de los
programas Erasmus, ISEP, Jean Monnet, becas MAEC, PCI y programas propios; elabora y
negocia acuerdos de cooperacidn internacional con otras instituciones de educacion superior;
propicia la movilizacién de la comunidad académica para su participaciéon en la cooperacion
internacional, especialmente mediante la suscripcion a redes institucionales internacionales y
la presentacion de proyectos de cooperacion internacionales; asegura la presencia de la
Universidad de Vigo en foros y encuentros de educacion internacionales y participa
activamente en las principales redes internacionales de universidades como el Grupo
Compostela de Universidades, donde coordina el programa Stella de intercambio del personal
de administracién y servicios, o la EAIE (European Association for International Education).
Para finalizar, comentar que en la pagina http://www.uvigo.es/uvigo _es/administracion/ori/ se
encuentra informacién disponible sobre todas las iniciativas y tareas descritas.

La Escuela de Ingenieria de Telecomunicacién mantiene una larga tradicién de intercambio
de estudiantes apoyados en los programas Erasmus/ISEP/SICUE, que gestiona a través de
su Subdireccion de Relaciones Externas en colaboracién con la Oficina de Relaciones
Internacionales de la Universidad. Grosso modo, sobre esta subdireccion descansa la
responsabilidad y el control académico de los alumnos locales que se van y de los extranjeros
gue acogemos. La gestion y supervision de los alumnos que enviamos a otras universidades
comienza por el proceso de seleccion de los candidatos, donde priman tanto su expediente
académico como su dominio de la lengua remota si el pais anfitrién no es de habla hispana.
Seguidamente, y de forma individualiza, se analiza y disefia el contrato de estudios que
nuestros alumnos realizaran en la universidad destino, comprobando la idoneidad de las
equivalencias entre materias (contenidos) y la cantidad y la distribucion de la carga de trabajo
segun el nUmero de meses de estancia. Finalmente, aunque no menos importante, la Escuela
también vela y presta apoyo continuado a nuestros alumnos una vez que se encuentran en su
destino, tanto en los temas académicos (modificaciones de los contratos de estudio originales,
etc) como en los meramente administrativos, siendo muchas veces el medio de comunicacion
mas rapido y sencillo para ellos -por no estar fisicamente con nosotros- con la propia ORI.

Con respecto a los estudiantes extranjeros, ademas de informarles de cuestiones académicas
(planes de estudio, horarios,...) mucho antes de su llegada, facilitAndoles asi la elaboracion de
su precontrato de estudios, la Escuela se preocupa de hacerles méas sencillas las tareas de
matriculacién en nuestro Centro, les da de alta en las diferentes plataformas de docencia
virtual que utilizamos, facilita su inscripcion en los grupos de practicas de laboratorio, y, en
definitiva, cualquier accién que les haga no sentirse solos entre nosotros y si arropados en
todo momento.

La larga tradicion de intercambio de estudiantes del centro se ver reflejada en el nUmero de
destinos (45 universidades de otros paises europeos) que han acogido alumnos de la Escuela
del Programa Erasmus durante los Ultimos cursos. El listado completo se encuentra en el
apartado 7.2, en el que se detallan los convenios con Universidades, empresas e instituciones
gue permiten completar la formacion de nuestros alumnos.

En la propuesta de titulacion, el tercer cuatrimestre (primero del segundo curso) concentra
todos los contenidos con competencias no incluidas en la orden CIN/355/2009 para la
obtencién de las atribuciones profesionales de Ingenieria de Telecomunicacién, lo que
facilitara la movilidad de los estudiantes. En estas condiciones, es de esperar que se
incremente la movilidad internacional y nacional de estudiantes. La Comision Académica de
Master se ocupara de la gestion de la convalidacion de estos estudios, supervisando los
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contratos de estudios de los estudiantes que participen en programas de movilidad y velando
porgue la formacion que reciban los alumnos sea adecuada.

5.3. Descripcién de los médulos, materias y asignaturas

En las péaginas siguientes se describe en detalle el plan de estudios en su configuracion
moédulo/materia/asignatura, en fichas individualizadas. Previamente, en los pérrafos
siguientes, se detallan las actividades formativas y los procedimientos de evaluacion, de modo
gue las fichas de cada asignatura enuncian actividades y evaluacién en funciéon de esta
descripcion, que ya no se repite individualmente. Ademas, se indica una apreciacion sobre los
idiomas de imparticion de las asignaturas.

5.3.1. ACTIVIDADES FORMATIVAS

En cada una de las asignaturas se estructuran las actividades formativas en tres
apartados: clases de aula, que se corresponden a grupos de hasta 60 alumnos; clases
practicas, en grupos de 20 alumnos; y trabajo en grupo, en los que el maximo seria de 5
alumnos. A continuacién se muestran las posibles actividades formativas, y en cada ficha de
asignatura se indica cuales de ellas se emplean en la docencia de la propia asignatura:

e Sesion magistral: Exposicion de los contenidos de la asignatura; incluye exposicion
de conceptos; introduccion de practicas y ejercicios; y resolucion de problemas y/o
ejercicios en aula ordinaria.

e Seminarios y eventos: Docencia en formato seminario, en el que el alumno
participa muy activamente en la evolucién de las clases profundizando en un tema
especifico, ampliandolo y relacionandolo con contenidos orientados a la practica
profesional; incluyendo la participacion en eventos cientificos y/o divulgativos,
organizados o no en la propia Escuela; la organizacién de debates que permitan
confrontar ideas y propuestas, guiados por docentes, tanto presenciales como
online; y el estudio de casos/analisis de situaciones (andlisis de un problema o caso
real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar hipétesis,
diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucién, para ver la
aplicacién de los conceptos tedricos en la realidad). Estas actividades pueden tener
relacionada una carga de trabajo auténomo del alumno.

e Trabajos y/o proyectos: Realizacion de trabajos, individuales o en grupo, para la
resolucion de un caso o un proyecto concreto, asi como la presentacion de los
resultados por escrito y/o mediante una presentacion que puede seguir diferentes
formatos: oral, péster, multimedia. Se incluyen las Metodologias integradas:
aprendizaje basado en problemas (ABP), resolucidn de problemas de disefio
propuestos por el profesor, y ensefianza basada en proyectos de aprendizaje (PBL).

e Practicas de laboratorio: Aplicacién, a nivel practico, de los conocimientos y
habilidades adquiridos en las clases tedricas, mediante practicas realizadas con
equipamiento de test y medida, ya sea en el laboratorio o de campo.

e Practicas TIC: Aplicacion, a nivel practico, de los conocimientos y habilidades
adquiridos en las clases teéricas, incluyendo practicas de laboratorio realizadas
sobre ordenadores (simulaciones, analisis, procesados, etc.), ejercicios de
programacion, trabajos realizados online, etc.
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e Estancia en empresas: Actividades realizadas en empresas o instituciones ajenas
al centro de estudios, realizando actividades de Ingenieria de Telecomunicacion, que
contribuyen a completar la formacién y/o a introducir al alumno en la practica
profesional. La actividad estara tutorizada por un profesor de la Escuela y un
profesional de la empresa.

e Trabajo autonomo del alumno: Realizacién de las tareas previas preparatorias
para la realizacion de las actividades docentes presenciales (lecturas y otros
materiales, practicas de laboratorio, estancias en empresas, etc.), y las tareas
posteriores a la realizacion de las mismas: el andlisis y estudio de los resultados
practicos, comparacion con el andlisis tedrico y obtencién de conclusiones;
resolucion de problemas y/o ejercicios de forma autonoma, actividades on-line,
estudio de los contenidos explicados en las sesiones presenciales, elaboracién de
informes sobre las actividades formativas desarrolladas, preparacion del examen,
preparacion de discusiones de casos de estudio, etc.

e Atencioén personalizada: Actividad de encuentro entre profesor y alumno en la que
se debaten y resuelven cuestiones o dudas relacionadas con los contenidos de la
materia y con las competencias asociadas. Puede ser presencial u en linea.

5.3.2. EVALUACION

La evaluacion de las competencias adquiridas se llevarq a cabo en cada asignatura. Esta
evaluacion podra realizarse tanto de forma continua, con pruebas que se llevan a cabo a lo
largo del curso, como en el formato mas tradicional de evaluacién concentrada en un examen.

Las pruebas correspondientes a la evaluacién continua tendran una ponderacion de, al menos,
un 30% de la calificacion final. Los contenidos y la organizacion docente de cada asignatura
determinan la ponderacién maxima de la evaluacién continua, que en muchos casos puede
llegar al 100% de la calificacion final. La guia docente de cada asignatura, elaborada
anualmente, aprobada por la Junta de Centro, y publicada en la web de la Escuela de
Ingenieria de Telecomunicacion previamente al periodo de matriculacion, detallard la
ponderacién exacta de las pruebas de evaluacién continua en la calificacion final. El resto de
la calificacion final podra ser alcanzada mediante el examen final.

Tanto en su formato de evaluacion continua, a lo largo del curso, como en la configuracion de
evaluacion concentrada en un examen, podra constar de distintos tipos de pruebas. En las
fichas de cada asignatura, mostradas en las siguientes paginas, se indica el procedimiento de
evaluacion y el tipo de pruebas de las que puede constar, entre las que se enuncian a
continuacion:

e Pruebas de desarrollo: Pruebas que incluyen preguntas abiertas sobre un tema.
El alumnado debe desarrollar, relacionar, organizar y presentar los conocimientos
gue posee sobre la asignatura. La respuesta debe ser extensa. Pueden aplicarse
a las pruebas de evaluacién continua o al examen final.

e Pruebas objetivas (tipo test y/o preguntas cortas): Pruebas que incluyen
preguntas directas sobre un aspecto concreto. El alumnado debe responder de
forma directa en virtud de los conocimientos que tenga sobre la asignatura. La
respuesta es breve. Pueden aplicarse a las pruebas de evaluacion continua o al
examen final.

e Pruebas préacticas: Pruebas que incluyen actividades de laboratorio y/o TIC,
problemas o casos a resolver. Los alumnos deben dar respuesta a la actividad
suscitada, plasmando de forma practica los conocimientos teéricos y practicos de
la asignatura, utilizando de ser necesario el equipamiento o instrumentacion de
las practicas de laboratorio de la asignatura. Pueden aplicarse a las pruebas de
evaluacion continua o al examen final.
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e Pruebas orales: Pruebas que incluyen preguntas abiertas y/o cerradas sobre un
tema o aspecto concreto. Los alumnos deben responder de forma directa y oral a
la pregunta. Pueden aplicarse a las pruebas de evaluacion continua o al examen
final.

e Trabajos y actividades: La evaluacion de los trabajos, proyectos y actividades
se llevara a cabo a partir de las memorias entregadas por los alumnos y de la
valoracién de las presentaciones que realicen. Las calificaciones se basaran en
rubricas previamente definidas.

e Participacién en actividades. Se refiere a actividades, presenciales o no, en las
gue se valora que el alumno participe, lo actitud ante la tarea, su habilidad para
llevarla a cabo, etc.

e Evaluacidon de préacticas en empresa: se realizar4 segun la rabrica aprobada
previamente por la Comision Académica de Master. La evaluacion se basara en
la memoria de actividades y en el informe del tutor en la empresa.

o Memoria de actividades: El alumno entregara en la Escuela, al finalizar
sus practicas en la empresa, una memoria explicativa de las actividades
realizadas durante las practicas, especificando su duracion, las unidades
o departamentos de la empresa en que se realizaron, la formacion
recibida (cursos, programas informaticos, etc.), el nivel de integracion
dentro de la empresay las relaciones con el personal.

o Informe del tutor en la empresa: El tutor de la empresa entregara un
informe valorando aspectos relacionados con las practicas realizadas por
el alumno: puntualidad, asistencia, responsabilidad, capacidad de trabajo
en equipo e integracion en la empresa, calidad del trabajo realizado, etc.

e Evaluacion del trabajo de fin de master: se realizara segun la ribrica aprobada
previamente por la Comision Académica de Master. La evaluacion se basara en
la decision del tribunal nombrado al efecto, que tendra en cuenta la opinion del
tutor.

En cuanto al sistema de calificaciones: se expresara mediante calificacién final numérica de 0
a 10 segun la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de
septiembre).

Dado que, en cumplimiento de la normativa de la Universidad de Vigo, un alumno que no opte
por evaluacién continua debe poder optar a la calificacion maxima mediante el examen final,
en todas las fichas se especifica que el examen final podra representar entre el 0% (para
aquellas asignaturas en las que la evaluacién continua pueda suponer el 100% de la nota final)
y el 100% de la nota final.

5.3.3. IDIOMA

Los idiomas oficiales en la comunidad autbnoma de Galicia son el castellano y el gallego, por
lo que serian las lenguas propias de la titulacion. Ademas, debido al peso que el inglés tiene
en el &mbito de las Telecomunicaciones a nivel internacional, se pretende que dicho idioma
tenga un peso importante en las actividades formativas del Master.

Por ello, se garantiza que, al menos, en el 20% del material docente y de las actividades
formativas de todas las asignaturas de la titulacion se utilice el idioma inglés. Ademas, las
asignaturas que lo indican en su ficha se impartiran al 100% en inglés, incluyendo las
especialidades completas de Radiocomunicacion y de Procesado de Sefial para
Comunicaciones.

Las asignaturas que se imparten integramente en inglés son:
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e Especialidad de Radiocomunicacién (completa):
o Mddulo Radiocomunicacion I:
*  Comunicaciones Opticas
= Antenas
= Laboratorio de Radio
o Mddulo Radiocomunicacién Il
= Satélites
=  Sistemas Radio en Banda Ancha
= Comunicaciones Moéviles e Inalambricas
e Especialidad de Procesado de Sefial para Comunicaciones (completa):
o Maddulo Procesado de Sefial para Comunicaciones |
= Comunicaciones Digitales Avanzadas
=  Procesado de Sefial en Sistemas Audiovisuales
= Comunicaciones Multimedia
o Maddulo Procesado de Sefial para Comunicaciones |l
=  Procesado de Sefial en Tiempo Real
=  Sistemas Avanzados de Comunicaciones
*  Procesado Estadistico de la Sefal
e  Optativas:
=  Human-Computer Interaction
=  Seguridad Multimedia
=  Microwave and Millimeter Wave Circuit Design and CAD
=  Network Information Theory
e Trabajo de Fin de Master

A peticién del alumno, en el examen final de la evaluacién, se podra utilizar cualquiera de los
idiomas en los que se imparte la titulacion.
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MODULO: Gestién Tecnoldgica de Proyectos de Telecomunicacion

ECTS 10 ECTS
Caracter Obligatorio
Cuatrimestre | 1y2

Materias del
maédulo

Gestion Tecnolégica de Proyectos de Telecomunicacién

MATERIA: Gestidon Tecnholégica de Proyectos de Telecomunicacion

ECTS 10 ECTS
Caracter Obligatorio
Cuatrimestre ly?2

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano, gallego, inglés

Competencias
basicas y
generales

CB3:

CG2:

CG3
CGe6:

CG7

CG9

CG10

CG13

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a
la complejidad de formular juicios a partir de una informaciéon que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas de
telecomunicacion, cumpliendo la normativa vigente, asegurando la calidad del
servicio.

Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

Capacidad para la direccidn general, direccion técnica y direccion de proyectos
de investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos.

Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de
fabricacién de equipos electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de
la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su
homologacion

Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia
profesional de la actividad de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacién.

Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de
recursos humanos y proyectos, asi como la legislacion, regulacion vy
normalizacion de las telecomunicaciones.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria
en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacién

Competencias
transversales

CT1

CT3
CT4

CT5

Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas
mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto,
en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de
calidad, desarrollando valores propios de la dinamica del pensamiento
cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o
situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacion por sexo,
raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacion,
organizacion, planificacién y aceptacion de responsabilidades en un ambiente
de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.
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Competencias
especificas

CE15/GT1

CE16/GT2

Capacidad para la integracién de tecnologias y sistemas propios de la
Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas
amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria, conversién
fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

Capacidad para la elaboracién, direccion, coordinacion, y gestion
técnica y econémica de proyectos sobre: sistemas, redes, infraestructuras y
servicios de telecomunicacién, incluyendo la supervisiéon y coordinacion de los
proyectos parciales de su obra aneja; infraestructuras comunes de
telecomunicacion en edificios o nlcleos residenciales, incluyendo los
proyectos sobre hogar digital; infraestructuras de telecomunicacién en
transporte y medio ambiente; con sus correspondientes instalaciones de
suministro de energia y evaluaciéon de las emisiones electromagnéticas y
compatibilidad electromagnética.

Asignaturas
de la materia

Direccion de Proyectos de Telecomunicacién
La Ingenieria de Telecomunicacion en la Sociedad de la Informacion

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.

- Seminarios y/o eventos.

- Trabajos y/o proyectos.

- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 30 100%
Seminarios y/o eventos 45 100%
Trabajos y/o proyectos 5 100%
Trabajo autonomo del alumno (preparacion de lecturas y materiales
diversos, resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 170 0%
auténoma, preparacion del examen)

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion
minima (%)

Ponderacion
maxima (%)

Pruebas de desarrollo 5% 100%
Pruebas objetivas de preguntas cortas 10% 35%
Pruebas précticas 50% 65%
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ASIGNATURA: La Ingenieria de Telecomunicacion en la Sociedad de la Informacion

ECTS 5ECTS
Caracter Obligatorio
Cuatrimestre | 1

Lenguas en Castellano, gallego, inglés

las que se

imparte

Competencias | CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a

basicas y la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo

generales incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CG7 Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestibn de procesos de
fabricacién de equipos electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de
la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su
homologacion

CG9 Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia
profesional de la actividad de la profesién de Ingeniero de Telecomunicacion.

CG13 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria
en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion

Competencias | CE15/GT1 Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la

especificas Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas
amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria, conversion
fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

Competencias | CT3 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

transversales | cT4 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de

calidad, desarrollando valores propios de la dinamica del pensamiento
cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o
situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacion por sexo,
raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de
aprendizaje

Conocimiento de lo que es, y lo que representa, la profesion de la Ingenieria de
Telecomunicacién

Toma de conciencia de la responsabilidad social, ética y medioambiental de la
Ingenieria de Telecomunicacion

Contacto con otras disciplinas en las que las tecnologias de Telecomunicacion
se integran para el desarrollo de la sociedad: bioingenieria, energia solar,
nanotecnologias, telemedicina, teleasistencia.

Contenidos

Evolucion histérica de la Ingenieria de Telecomunicacion

Las atribuciones profesionales en Espafia

Legislacion nacional y europea sobre Telecomunicaciones

Etica profesional

La Ingenieria de Telecomunicacion en &mbitos multidisciplinares

Metodologias
docentes

Sesion magistral.
Seminarios y/o eventos

Trabajos y/o proyectos
Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa

Horas Presencialidad (%)
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Sesion magistral 10 100%
Seminarios y/o eventos 25 100%
Trabajos y/o proyectos 5 100%
Trabajo auténomo del alumno (preparacion de lecturas y materiales

diversos, resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 85 0%
auténoma, preparacion del examen)

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluacién

Ponderacion
minima (%)

Ponderacion
maxima (%)

Pruebas de desarrollo 10% 100%
Pruebas objetivas de preguntas cortas 10% 40%
Pruebas practicas 50% 60%
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ASIGNATURA: Direccion de Proyectos de Telecomunicacion

ECTS 5 ECTS
Caracter Obligatorio
Cuatrimestre | 2

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano, gallego, inglés

Competencias
basicas y
generales

CG2

CG3
CG6

CG10

CG13

Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas de
telecomunicacion, cumpliendo la normativa vigente, asegurando la calidad del
servicio.

Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares

Capacidad para la direccién general, direccién técnicay direccién de proyectos
de investigacién, desarrollo e innovacién, en empresas y centros tecnoldgicos

Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de
recursos humanos y proyectos, asi como la legislacién, regulacién y
normalizacion de las telecomunicaciones.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion

Competencias
transversales

CT1

CT5

Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas
mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas al &mbito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto,
en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacion,
organizacion, planificacion y aceptacion de responsabilidades en un ambiente
de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Competencias
especificas

CE16/GT2

Capacidad para la elaboracién, direccion, coordinacion, y gestion
técnica y econdmica de proyectos sobre: sistemas, redes, infraestructuras y
servicios de telecomunicacidn, incluyendo la supervision y coordinacion de los
proyectos parciales de su obra aneja; infraestructuras comunes de
telecomunicacion en edificios o nucleos residenciales, incluyendo los
proyectos sobre hogar digital; infraestructuras de telecomunicacion en
transporte y medio ambiente; con sus correspondientes instalaciones de
suministro de energia y evaluacion de las emisiones electromagnéticas y
compatibilidad electromagnética.

Resultados de
aprendizaje

Conocimiento de procedimientos para innovar y ser creativo

Fundamentos de gestion de las ideas y la innovacion: como plasmar una idea
en un proyecto de Ingenieria

Conocimientos para una gestion eficiente de proyectos.

Herramientas para el desarrollo de proyectos tipo a los que se enfrenta un/a
Ingeniero/a de Telecomunicacion.

Contenidos

Innovacion

Creatividad: proceso creativo, fomento de la creatividad, barreras

Proyectos: ciclo de vida, fases, normas UNE, certificacion de sistemas de
gestion

Direccion de proyectos: fundamentos, procesos de direccidn, riesgos y
financiacion

I+D+i: financiacion, deducciones y bonificaciones

Proyectos de Telecomunicacion: legislacion,
elaboracion de proyectos tipo

Casos practicos: propuesta de proyecto,

competencia profesional,
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- Sesion magistral.

- Seminarios y/o eventos

- Trabajos y/o proyectos

- Trabajo autbnomo del alumno

Metodologias
docentes

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 10 100%
Seminarios y/o eventos 25 100%
Trabajos y/o proyectos 5 100%
Trabajo autonomo del alumno (preparacion de lecturas y materiales
diversos, resolucibn de problemas y/o ejercicios de forma 85 0%
autobnoma, preparacion del examen)

Sistemas de evaluacion

L . . Ponderacion Ponderacion
Denominacion del sistema de evaluacion L ,
minima (%) méxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas 10% 30%
Pruebas practicas 50% 70%
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MODULO: Tecnologias de Telecomunicacion

ECTS 50 ECTS (oferta 95 ECTS)
Caracter Obligatorio
Cuatrimestre | 1y 2

Materias del
modulo

Fundamentos de Telecomunicacion
Radiocomunicacion |

Telematica |

Electrénica |

Procesado de Sefial para Comunicaciones |
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MATERIA: Fundamentos de Telecomunicaciéon

ECTS 35 ECTS
Caracter Obligatorio
Cuatrimestre | 1y2

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano, gallego, inglés

Competencias
basicas y
generales

CcB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos
y razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e
instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG12: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

Competencias
especificas

CE1/TT1 Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacién, la modulacion
adaptativa y codificacién de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado
digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

CE2/TT2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de
antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales, calculo de enlaces y
planificacion.

CE3/TT3 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de
comunicaciones fijas y moviles.

CE4/TT4 Capacidad para diseflar y dimensionar redes de transporte, difusion y
distribucién de sefiales multimedia.

CES5/TT5 Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacién y de posicionamiento,
asi como los sistemas radar.

CE6/TT6 Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y
mantener redes, servicios y contenidos.

CE7/TT7 Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones vy
empaquetamiento de redes, servicios y aplicaciones considerando la calidad
de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacion,
supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento,
asi como gestionar y asegurar la calidad en el proceso de desarrollo.

CES8/TT8 Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de
Internet, las tecnologias y protocolos de Internet de nueva generacion, los
modelos de componentes, software intermediario y servicios.

CE9/TT9 Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes
heterogéneas con redes locales, de acceso y troncales, asi como la
integracién de servicios de telefonia, datos, television e interactivos.
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CE10/TT10 Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados.

CE11/TT11 Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos
de alta complejidad.

CE12/TT12 Capacidad para utilizar dispositivos logicos programables, asi como
para disefiar sistemas electronicos avanzados, tanto analégicos como
digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por
ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y
receptores en diferentes bandas.

Asignaturas
de la materia

CE13/TT13 Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y
optoelectrénica, asi como electrénica de alta frecuencia.

CE14/TT14 Capacidad para desarrollar instrumentacion electronica, asi como
transductores, actuadores y sensores.

. Tratamiento de la Sefial en Comunicaciones

. Radio

. Electronica y Fotonica para Comunicaciones

. Tecnologias de Red

o Tecnologias de Aplicacion

. Disefio de Circuitos Electrénicos Analdgicos

. Sistemas Electronicos Digitales Avanzados

Metodologias

- Sesion magistral.

docentes - Practicas de laboratorio.

- Practicas TIC.

- Seminarios y/o eventos.

- Trabajos y/o proyectos.

- Trabajo auténomo del alumno.

Actividades formativas
Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)

Sesion magistral 198 100%
Practicas de laboratorio 47 87%
Practicas TIC 84 19%
Seminarios y/o eventos 5 100%
Trabajos y/o proyectos 20 100%
Trabajo auténomo del alumno 521 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluacion Po’nderacién Popderacién

minima (%) maxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 88%
Pruebas practicas 16% 66%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 9% 36%
Participacion en actividades (presenciales y/o no) 3% 16%
Trabajos y actividades 3% 11%
Pruebas orales 0% 3%
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ASIGNATURA: Tratamiento de Sefal en Comunicaciones

ECTS 5
Caracter Obligatoria
Cuatrimestre | 1

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano o gallego

Competencias
basicas y
generales

CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE1/TT1 Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacién
adaptativa y codificacion de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado
digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

CE2/TT2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de
antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales, célculo de enlaces y
planificacion.

CE3/TT3 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de
comunicaciones fijas y moviles.

Resultados de
aprendizaje

- Capacidad para aplicar técnicas de procesado multitasa, filtrado adaptativo,
transformaciones bloque y estimacidn espectral en los sistemas de comunicaciones
y audiovisuales

- Capacidad para implementar técnicas avanzadas de procesado de sefial en
aplicaciones en diferentes campos: bioingenieria, bioinforméatica, etc.

- Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefial al modelado y simulacion
de sistemas de comunicaciones.

- Capacidad para simular la capa fisica de los sistemas por cable, linea, satélite en
entornos de comunicaciones fijas y moviles.

Contenidos

Técnicas avanzadas de procesado de sefial aplicadas a los sistemas de
comunicaciones digitales y audiovisuales:

- Sistemas multitasa.

- Filtrado adaptativo.

- Transformadas bloque.

- Estimacién espectral.

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.

- Trabajos y/o proyectos

- Practicas TIC

- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 30 100%
Trabajos y/o proyectos 10 100%
Préacticas TIC 40 0%
Trabajo auténomo del alumno 45 0%
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Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion

Ponderacion

minima (%) maxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas practicas 40% 100%
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ASIGNATURA: Radio

ECTS 5
Caracter Obligatorio
Cuatrimestre | 1

Lenguas en
las que se
imparte

Inglés, minimo 20%. Todo el material docente y algunas actividades formativas
adicionales se impartiran en inglés.

Castellano o gallego, méaximo 80%.

Competencias
basicas y
generales

CcB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

CcB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos
y razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigliedades.

Competencias
especificas

CE2/TT2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de
antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales, calculo de enlaces y
planificacion.

CE3/TT3 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de
comunicaciones fijas y méviles.

CES5/TT5 Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento,
asi como los sistemas radar.

Resultados de
aprendizaje

Capacidad para realizar disefios basicos de antenas
Capacidad para disefar sistemas de radionavegacion y posicionamiento
Capacidad para disefiar sistemas radar

Capacidad para calcular el balance de enlace teniendo en cuenta tanto sefial como
perturbaciones en distintos escenarios

Contenidos

Disefio basico de antenas

Modelos de ruido e interferencias

Célculo de enlaces en distintos escenarios de propagacion
Disefio de sistemas de radionavegacion

Disefio de sistemas radar

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.

- Seminarios y eventos

- Practicas de laboratorio

- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 20 100%
Seminarios y eventos 5 100%
Practicas de laboratorio 15 100%
Trabajo auténomo del alumno 85 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion
maxima (%)

Ponderacion
minima (%)

Pruebas objetivas tipo test y/o de preguntas cortas 50% 80%
Participacion en actividades (presenciales y/o no) 20% 50%
Pruebas de desarrollo 0% 100%
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ASIGNATURA: Electrénica y Foténica para Comunicaciones

ECTS 5
Caracter Obligatoria
Cuatrimestre | 2

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano o gallego (maximo 80%), e inglés (minimo 20%)

Competencias
basicas y
generales

CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e
instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria de telecomunicacion.
CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacion en centros

tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

Competencias
especificas

CE2/TT2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de
antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales, célculo de enlaces y
planificacion.

CE3/TT3 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de
comunicaciones fijas y moviles.

CE12/TT12 Capacidad para utilizar dispositivos I6gicos programables, asi como
para disefiar sistemas electrénicos avanzados, tanto analégicos como
digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por
ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y
receptores en diferentes bandas.

CE13/TT13 Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y
optoelectrénica, asi como electrénica de alta frecuencia.

Resultados de
aprendizaje

Aprender a evaluar prestaciones, seleccionar y disefiar componentes y subsistemas
analégicos (activos y pasivos) para emisores y receptores de comunicaciones en
distintas bandas de frecuencia (radiofrecuencia, microondas). Como herramienta de
apoyo, el alumno aprenderd a utilizar simuladores de circuitos para este propdsito.

Comprender el funcionamiento de los componentes y subsistemas optoelectrénicos
activos basicos de transmision y recepcién en comunicaciones épticas y procesado
fotdnico, y ser capaz de caracterizarlos y seleccionarlos en funcion del sistema 6ptico a
disedar.

Manejar documentacion técnica y bibliografia cientifica en inglés

Contenidos

Técnicas de disefio de circuitos analdgicos (activos y pasivos) para emisores y
receptores de comunicaciones en distintas bandas del espectro radioeléctrico
(radiofrecuencia, microondas). Evaluacion de sus prestaciones.

Funcionamiento y caracterizacion en sefial y ruido de laseres modulables,
fotodetectores y controladores asociados.

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.
- Précticas TIC.

- Trabajo autonomo del alumno

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 30 100%
Préacticas TIC 10 100%
Trabajo autonomo del alumno 85 0%

Sistemas de evaluacion
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Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion
minima (%)

Ponderacion
maxima (%)

Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas tipo test y/o de preguntas cortas 10% 70%
Pruebas practicas 30% 90%
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ASIGNATURA: Tecnologias de red

ECTS 5 ECTS
Caréacter (Elegir | Obligatorio
una)

Cuatrimestre 1

Lenguas en las
que se imparte

Castellano, gallego e inglés

Competencias
basicas y
generales

CB5

CG1

CG4

CG8

CG12

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e
instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulaciéon en centros
tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

Competencias
especificas

CE4

CE6

CE7

CE12

Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y
distribucion de sefiales multimedia

Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y
mantener redes, servicios y contenidos.

Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones vy
empaquetamiento de redes, servicios y aplicaciones considerando la calidad
de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacion,
supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento,
asi como gestionar y asegurar la calidad en el proceso de desarrollo

Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como para
disefar sistemas electronicos avanzados, tanto analdégicos como digitales.
Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por ejemplo
encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en
diferentes bandas.

Resultados de
aprendizaje

Saber modelar matematicamente los elementos esenciales de una red de

telecomunicaciones

Conocer los resultados fundamentales sobre la capacidad de distintos tipos de
redes

Comprender, plantear y resolver modelos sencillos para analizar el rendimiento de
una red

Saber planificar, disefiar y desplegar redes de conmutacion y redes IP en cualquier
entorno de aplicacion

Conocer y saber analizar la arquitectura interna de los equipos de conmutacion, los
métodos de asignacion de recursos y las técnicas basicas de consecucion de
calidad de servicio

Contenidos

N

Modelado de redes
Capacidad de redes basicas
a. Redes gréficas
b. Redes de acceso multiple, broadcast y relay

C. Redes ad hoc y redes aleatorias
Analisis de prestaciones

a. Modelos basicos de pérdidas y retardo

b. Aplicaciones

Disefio y planificacién de redes IP
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a. Disefio logico

b. Despliegue y conmutacion

c. Rendimeinto
5. Disefio de routers y switches

a. Arquitecturas hardware

b. Planificacion

c. Rendimiento y eficiencia
6. Introduccién al Multimedia Networking

c. Calidad subjetiva y objetiva.

a. Protocolos para transporte de datos de tiempo real
b. Servicios multimedia: VolP, IPTV, VoD

d. Sistemas de Streaming multimedia (Streaming UDP y HTTP).

Sesién magistral

Practicas de laboratorio
Practicas TIC

Trabajo auténomo del alumno

Metodologias
docentes

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 34 100%
Practicas de laboratorio 12 50%
Préacticas TIC 10 0%
Trabajo autébnomo del alumno 69 0%

Sistemas de evaluacion

L . e Ponderacion Ponderacion
Denominacion del sistema de evaluacion P .
minima (%) méxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas tipo test y/o de preguntas cortas 0% 50%
Participacion en actividades (presenciales y/o no) 0% 40%
Pruebas practicas 0% 30%
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ASIGNATURA: Tecnologias de aplicacion

ECTS 5 ECTS
Caracter Obligatorio
Cuatrimestre 1

Lenguas en las
que se imparte

Castellano e Inglés (en al menos en un 20%). Se facilitara toda la documentacion en
inglés y se exigira a los alumnos la entrega de documentacién en este mismo idioma.
Progresivamente se introducira el inglés como idioma en la asignatura.

Competencias
basicas y
generales

CGl1

CG4

CG8

CB5

CG12

Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e
instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria de telecomunicacion

Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulaciéon en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

Capacidad para la aplicaciéon de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y autbnomo.

Competencias
especificas

CE4

CES8

CE9

Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y
distribucién de sefiales multimedia.

Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de
Internet, las tecnologias y protocolos de Internet de nueva generacion, los
modelos de componentes, software intermediario y servicios.

Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes
heterogéneas con redes locales, de acceso y troncales, asi como la
integracion de servicios de telefonia, datos, television e interactivos.

Resultados de
aprendizaje

Esta asignatura permitird al alumno una vision global de los principales recursos
matematicos y tecnologicos que permiten el disefio de aplicaciones telematicas. Se
abordan diferentes problemas bésicos inherentes a dichas aplicaciones como son:

a)
b)

c)

d)

Diferentes técnicas de comunicacion y computacion distribuida

Comparticion de datos entre diferentes sistemas y/o servicios para que éstos
puedan ser interoperables

Especificacion de servicios y su descubrimiento para poder ser integrados en
soluciones telematicas mas complejas

Introduccion a la virtualizacién: cloud computing y redes de distribucion de
contenidos.

Contenidos

1. Comunicaciones distribuidas

a. Unicast. multicast, broadcast. P2P

b. Nodos, agentes y procesos: modelos
2. Computacién distribuida

a. Asignacion de recursos. Sincronizacion

b. Exclusién mutua y concurrencia.

c. Consenso/quérum distribuido. Concepto de transaccion
3. Interoperabilidad de datos en red

a. Datos estructurados y no estructurados. Metadatos

b. Representacion, intercambio y transformacién de datos
4. Servicios en red

a. Especificacion y descubrimiento de servicios

b. Interfaces
5. Cloud Computing

a. Infraestructura y tecnologias

b. Ecosistemas.
6. Redes de distribuciéon de contenidos

72




a. Arquitectura'y Modelos de servicios

b. Tecnologias relacionadas: Redes Overlay, Sistemas de Caché, Balanceo de

carga, etc.
Metodologias e  Sesion magistral
docentes e  Préacticas TIC

e Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 34 100%
Practicas TIC 24 25%
Trabajo autbnomo del alumno 67 0%

Sistemas de evaluacién

Denominacion del sistema de evaluacion ?&?ﬁ?ﬁﬁ; Z]oé:'x?;r:%iz?
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas tipo test y/o de preguntas cortas 0% 50%
Participacion en actividades (presenciales y/o no) 0% 40%
Pruebas précticas 0% 80%
Pruebas orales 0% 20%
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ASIGNATURA: Disefio de Circuitos Electronicos Analdgicos

ECTS 5 ECTS
Caracter Obligatorio
Cuatrimestre | 1

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano o gallego, e inglés

Competencias
basicas y
generales

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos
y razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no

especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida

autodirigido o auténomo.

CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con

la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas

amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE12/TT12 Capacidad para utilizar dispositivos I6gicos programables, asi como
para disefiar sistemas electrénicos avanzados, tanto analdgicos como
digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por
ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores Yy
receptores en diferentes bandas.

CE14/TT14 Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como
transductores, actuadores y sensores.

Resultados de
aprendizaje

- Saber analizar y disefiar circuitos electronicos analdgicos de baja frecuencia.
- Conocer las partes que constituyen un sistema electronico de medida.

- Conocer el principio de funcionamiento de los sensores y de los adaptadores para su
acondicionamiento.

Saber modelar un sistema electronico analégico mediante lenguajes de descripcion
hardware.

Contenidos

Amplificadores realimentados.

Circuitos integrados analdgicos y aplicaciones.

Filtros activos.

Estructura y caracteristicas de los sistemas de adquisicion de datos.
Circuitos de conversion D/A.

Circuitos de muestreo y de conversion A/D.

Sensores electronicos activos.

Sensores electronicos pasivos.

Circuitos acondicionadores.

Metodologias
docentes

Sesion magistral
Practicas de laboratorio
Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa

Horas Presencialidad (%)

Sesién magistral

30 100%
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Préacticas de laboratorio

10

100%

Trabajo auténomo del alumno

85

0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluacién

Ponderacion

Ponderacion

minima (%) maxima (%)
Pruebas objetivas (tipo test y/o preguntas cortas) 0% 60%
Pruebas practicas 20% 80%
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ASIGNATURA: Sistemas Electronicos Digitales Avanzados

ECTS 5 ECTS
Caracter Obligatorio
Cuatrimestre | 2

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano o gallego, e inglés

Competencias
basicas y
generales

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos
y razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no

especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida

autodirigido o auténomo.

CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con

la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas

amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE10/TT10

CE11/TT11 Conocimiento de los lenguajes de descripcién hardware para circuitos
de alta complejidad.

CE12/TT12 Capacidad para utilizar dispositivos légicos programables, asi como
para disefiar sistemas electrénicos avanzados, tanto analdgicos como
digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por
ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores Yy
receptores en diferentes bandas.

CE14/TT14 Capacidad para desarrollar instrumentacion electronica, asi como
transductores, actuadores y sensores.

Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados.

Resultados de
aprendizaje

Conocer las diferentes tecnologias de fabricacion de circuitos integrados.

Saber analizar y disefiar circuitos electrénicos digitales avanzados.

Conocer las diferentes tecnologias de entrada/salida de los circuitos digitales.
Saber disefiar circuitos de interfaz de entrada/salida.

Conocer las metodologias de disefio de circuitos digitales complejos.

- Saber disefiar componentes de comunicaciones basados en dispositivos ldgicos
programables.

- Saber disefiar mediante lenguajes de descripcion hardware sistemas electronicos
digitales complejos.

Contenidos

Tecnologias de fabricacién de circuitos integrados.
Circuitos digitales avanzados.

Interfaces de entrada/salida.

Disefio de sistemas digitales complejos.

Desarrollo de aplicaciones con dispositivos l6gicos programables.
- Lenguajes de descripcidon hardware para circuitos de alta complejidad.

Metodologias
docentes

- Sesién magistral

- Practicas de laboratorio

- Trabajos y/o proyectos

- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas
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Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 20 100%
Préacticas de laboratorio 10 100%
Trabajos y/o proyectos 10 100%
Trabajo autonomo del alumno 85 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluacién

Ponderacion

Ponderacion

minima (%) maxima (%)
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 0% 60%
Pruebas précticas 20% 80%
Trabajos y actividades 20% 80%
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MATERIA: Radiocomunicacion |

ECTS 15 ECTS

Caracter Optativo — Obligatorio de especialidad Radiocomunicacion

Cuatrimestre | 2

Lenguas en Inglés

las que se

imparte

Competencias | CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
basicas y ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto
generales de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos
y razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e
instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE2/TT2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de
antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales, célculo de enlaces y
planificacion.

CE3/TT3 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de
comunicaciones fijas y moviles.

CES5/TT5 Capacidad para disefar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento,
asi como los sistemas radar.

CE10/TT10

CE12/TT12 Capacidad para utilizar dispositivos légicos programables, asi como
para disefiar sistemas electrénicos avanzados, tanto analdgicos como
digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por
ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores Yy
receptores en diferentes bandas.

Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados.

Asignaturas
de la materia

CE13/TT13 Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y
optoelectrénica, asi como electrénica de alta frecuencia.

. Antenas

. Comunicaciones Opticas

. Laboratorio de Radio

Metodologias
docentes

Sesion magistral.

- Seminarios y eventos.

- Précticas de laboratorio.
- Atencioén personalizada.
- Trabajo auténomo.

Actividades formativas
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Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 40 100%
Seminarios y eventos 37 100%
Préacticas de laboratorio 28 100%
Trabajo autonomo del alumno 270 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluacién

Ponderacion
minima (%)

Ponderacion
maxima (%)

Prueba de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas tipo test y/o de preguntas cortas 30% 57%
Pruebas practicas 17% 23%
Participacion en actividades (presenciales y/o no) 23% 54%
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ASIGNATURA: Antenas

ECTS 5
Caracter Optativo — Obligatorio de especialidad Radiocomunicacion
Cuatrimestre | 2
Lenguas en Inglés
las que se
imparte
Competencias | CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
basicas y de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
generales contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.
CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos
y razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulaciéon en centros

tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

Competencias
especificas

CE2/TT2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de
antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales, célculo de enlaces y
planificacion.

CE3/TT3 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de
comunicaciones fijas y moviles.

CES5/TT5 Capacidad para disefar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento,
asi como los sistemas radar.

Resultados de
aprendizaje

Comprender las bases electromagnéticas de los fendmenos de radiacién y recepcion
de sefales por medio de las antenas

Conocer los principales parametros que caracterizan el comportamiento de las antenas
transmisoras y receptoras.

Conocer los distintos tipos de antenas segun sus aplicaciones y sus frecuencias de
funcionamiento.

Ser capaces de entender y desarrollar modelos que permitan simular el comportamiento
de las antenas y predecir sus parametros caracteristicos.

Ser capaces de afrontar ejercicios de disefio de antenas para unas especificaciones
determinadas.

Contenidos

e Fundamentos electromagnéticos de las antenas.

e Modelos de antenas lineales, de apertura y arrays.

e Estudio de distintos tipos de antenas segun sus aplicaciones y bandas de
frecuencia: antenas de hilo, bocinas, reflectores, antenas impresas, etc.

Metodologias

- Sesién magistral.

docentes - Seminarios y eventos.
- Trabajo auténomo.
Actividades formativas
Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral (presencial) 15 100%
Seminarios y eventos 15 100%
Trabajo auténomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacion
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Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion
minima (%)

Ponderacion
maxima (%)

Prueba de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas tipo test y/o de preguntas cortas 10% 20%
Pruebas practicas 50% 70%
Participacion en actividades (presenciales y/o no) 20% 40%
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ASIGNATURA: Comunicaciones Opticas

ECTS 5

Caracter Optativo - Obligatorio de especialidad Radiocomunicacion

Cuatrimestre | 2

Lenguas en Inglés

las que se

imparte

Competencias | CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e

basicas y instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

generales CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacion en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias | CE13/TT13 Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y

especificas

optoelectronica, asi como electrénica de alta frecuencia.

Resultados de
aprendizaje

Conocimiento funcional de los dispositivos fotonicos esenciales de comunicaciones
Opticas: fuentes LED vy laser, fotodetectores, moduladores electrodpticos y de
electroabsorcion, acopladores, circuladores, AWG, amplificadores de fibra,
amplficadores opticos de semiconductor, filtros Opticos, y fibras monomodo,
multimodo y multinicleo.

Conocimiento de los modelos de ruido en los subsistemas transmisor, amplificador
y receptor, y capacidad de calcular su impacto en términos de relacion sefial-ruido
y probabilidad de error.

Conocimiento de los formatos basicos de transmision digital por fibra dptica, y de
transmisién analdgica en sistemas fibra-radio.

Conocimiento de algunos sistemas avanzados de transmisién por fibra: nuevos
formatos de modulacion, sistemas coherentes, sistemas no lineales y gestion de la
dispersion.

Conocimientos de las tecnologias especificas de redes épticas WDM y DWDM, y
opciones de disefio de las mismas.

Conocimiento de las topologias de redes 6pticas de larga distancia, metropolitanas
y regionales, y de acceso.

Conocimientos de seguridad en transmision y redes oOpticas.
- Conocimientos de sistemas no guiados IR y visibles.

Contenidos

1. Introduccion a los sistemas de comunicaciones 6pticos guiadas.
2. Repaso de conceptos basicos:
- Propagacién no monocromatica en fibras dpticas lineales: dispersion
anisotropia; distorsion (analdgica) e ISI (digital).
- Dispositivos activos basicos: laser, LED, fotodetector, modulador EOM,
amplificador optico de fibra dopada.
- Dispositivos pasivos béasicos: acopladores, splitters, filtros, etc.
3. Otros dispositivos activos: SOA, laser de fibra, amplificadores Raman. Otros
dispositivos pasivos: AWG, gratings, circuladores; fibras de plastico; fibras
multindcleo.
Fendmenos no lineales en fibras y gestion de la dispersion.
Sistemas digitales ETDM
Sistemas radio-fibra
Otros sistemas: enlaces coherentes y nuevos formatos.
Redes Opticas

©No oA~
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- Tecnologias WDM, DWDM
- Topologias
- Seguridad

- Sesion magistral.

- Seminarios y eventos.

- Précticas de laboratorio.
- Trabajo auténomo.

Metodologias
docentes

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 21 100%
Seminarios y eventos 3 100%
Practicas de laboratorio 6 100%
Trabajo autbnomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacion

L . L Ponderacion Ponderacién
Denominacién del sistema de evaluacion . .
minima (%) maxima (%)
Prueba de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas tipo test y/o de preguntas cortas 20% 80%
Participacion en actividades (presenciales y/o no) 10% 50%
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ASIGNATURA: Laboratorio de Radio

ECTS 5

Caracter Optativo — Obligatorio de especialidad Radiocomunicacion

Cuatrimestre | 2

Lenguas en Inglés

las que se

imparte

Competencias | CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
basicas y ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto
generales de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE2/TT2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de
antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales, célculo de enlaces y
planificacion.

CE3/TT3 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de
comunicaciones fijas y moviles.

CES5/TT5 Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacién y de posicionamiento,
asi como los sistemas radar.

CE13/TT13 Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y
optoelectronica, asi como electrénica de alta frecuencia.

Resultados de
aprendizaje

Conocer la instrumentacion bésica para medidas de radiofrecuencia, microondas,
milimétricas y sub-milimétricas.

Conocer las principales configuraciones para medidas de los parametros caracteristicos
de los distintos subsistemas: medida de impedancia y de transmision y reflexion, factor
de ruido, margen dinamico, y niveles de campo.

Conocer las técnicas de caracterizacion experimental de los mecanismos de
propagacion de sefiales.

Contenidos

Los estudiantes realizaran algunas de las siguientes practicas, siempre garantizando
que se cubren las competencias de la ficha.
1. Instrumentacion basica.
2. Medidas de elementos activos.
e Medida de parametros de transmision y reflexién en cuadripolos
e Medida del factor de ruido
e Medida de parametros de receptores (ruido, selectividad, sensibilidad,
margen dinamico....)
e Efecto del LNA en la sensibilidad del receptor y con ello medida de
propagacion.
¢ Medida de amplificadores de potencia de RF: eficiencia, ganancia,...
e Medida de parametros de osciladores.
3. Medida de elementos pasivos
Medida de filtros pasivos de RF: pérdidas, selectividad,....
Medida de la frecuencia de corte de una guiaonda
Medida de antenas: diagramas, ganancia y acoplo electromagnético.
Medida de elementos comunes de microondas: circuladores,
acopladores direccionales,...
4. Medidas de propagacion.
e Medida de atenuacion con la distancia
e Medida de atenuacion con obstaculos. Andlisis de los fendmenos de
transmisién y reflexion.
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Uso de un radar.

Disefio, montaje y medida de un LNA

©Co~No!

10. Estudio de PLLs y sintetizadores

e Estudio estadistico de la variabilidad de la sefial

Medidas de compatibilidad electromagnética.
Medidas en bandas milimétricas y sub-milimétricas.

. Disefio, montaje y medida de un oscilador de RF.

- Sesioén magistral.
- Seminarios y eventos.
- Précticas de laboratorio.

Metodologias
docentes

- Trabajo auténomo.

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 4 100%
Seminarios y eventos 19 100%
Practicas de laboratorio 22 100%
Trabajo autbnomo del alumno 80 0%

Sistemas de evaluacion

L . L, Ponderacién Ponderacién
Denominacién del sistema de evaluacion . .
minima (%) maxima (%)
Pruebas objetivas tipo test y/o de preguntas cortas 30% 70%
Participacion en actividades (presenciales y/o no) 30% 70%
Pruebas préacticas 0% 100%
Prueba de desarrollo 0% 100%
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MATERIA: Telematica |

ECTS

15 ECTS

Caracter

Optativo — Obligatorio de especialidad Teleméatica

Cuatrimestre

2

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano, gallego e inglés

Competencias
basicas y
generales

cB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto
de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a
la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos
y razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida
autodirigido o autébnomo

CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e
instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

CG3 Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CG5 Capacidad para la elaboracién, planificacién estratégica, direccion,
coordinacion y gestion técnica y econdémica de proyectos en todos los ambitos
de la Ingenieria de Telecomunicacion siguiendo criterios de calidad y
medioambientales.

CG6 Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos
de investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnolégicos.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG12 Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

Competencias
especificas

CE4/TT4 Capacidad para diseflar y dimensionar redes de transporte, difusion y
distribucién de sefiales multimedia.

CE6/TT6 Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y
mantener redes, servicios y contenidos.

CE7/TT7 Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones vy
empaquetamiento de redes, servicios y aplicaciones considerando la calidad
de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacion,
supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento,
asi como gestionar y asegurar la calidad en el proceso de desarrollo.

CES8/TT8 Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de
Internet, las tecnologias y protocolos de Internet de nueva generacion, los
modelos de componentes, software intermediario y servicios.

CE9/TT9 Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes
heterogéneas con redes locales, de acceso y troncales, asi como la
integracién de servicios de telefonia, datos, television e interactivos.
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receptores en diferentes bandas.

CE12/TT12 Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como
para disefiar sistemas electronicos avanzados, tanto analégicos como
digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por

ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores Yy

Asignaturas o Ingenieria de Internet
de la materia | o Redes inalambricas y computacién ubicua
o Ingenieria Web

Sesién magistral

Practicas de laboratorio
Préacticas TIC

Seminarios y eventos
Trabajos y/o proyectos
Trabajo auténomo del alumno

Metodologias
docentes

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 50 100%
Préacticas de laboratorio 12 100%
Préacticas TIC 10 100%
Seminarios y Eventos 14 100%
Trabajos y/o proyectos 4 100%
Trabajo autébnomo del alumno 285 0%
Sistemas de evaluacion
Denominacion del sistema de evaluacion Popc;ieracién Popderacién
minima (%) maxima (%)

Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 0% 50%
Participacion en actividades presenciales (y/o no) 0% 40%
Pruebas préacticas 0% 80%
Pruebas orales 0% 20%
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ASIGNATURA: Ingenieria de Internet

ECTS

5ECTS

Caracter

Optativo — Obligatorio de especialidad Telematica

Cuatrimestre

20

Lenguas en las
que se imparte

Castellano, gallego e inglés

Competencias
basicas y
generales

CaG1

CG4

CG8

CB5

CG12

Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e
instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria de telecomunicacion.

Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulaciéon en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los &mbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y autbnomo.

Competencias
especificas

CE4

CEG6

CE7

CES8

Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusién y
distribucién de sefiales multimedia.

Capacidad para la direccién general, direccion técnica y direccion de proyectos
de investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros tecnoldgicos.

Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones vy
empaquetamiento de redes, servicios y aplicaciones considerando la calidad
de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacion,
supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento,
asi como gestionar y asegurar la calidad en el proceso de desarrollo.

Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de
Internet, las tecnologias y protocolos de Internet de nueva generacion, los
modelos de componentes, software intermediario y servicios.

Resultados de
aprendizaje

Conocer y saber aplicar técnicas avanzadas de codificacion de canal
Comprender y saber utilizar sistemas de conmutacion avanzados

Saber analizar y utilizar técnicas de transmisién multipath y de control de congestion
en distintos tipos de redes

Comprender el disefio y la arquitectura de grandes centros de datos

Conocer los principios de virtualizacién de redes y servicios. Saber elegir los
métodos de asignacion de recursos, comparar arquitecturas de sistemas,
comprender la economia de sistemas virtualizados.

Y Contenidos

oghlhwbpE

Fundamentos de Internet
Enlaces: codigos sin tasa, codigos de red, FEC vs. ARQ hibrido
Conmutacion eficiente. Software defined networking
Transporte de datos. Multipath
Control de congestion E2E, ECN, multipath
Redes para centros de datos

a. Arquitecturas. Conmutacion

b. Problemas. Rendimiento
Virtualizacion: arquitecturas cloud

a. Infraestructuray tecnologias

b. Reparto de carga

c. Ecosistemas laaS, NaaS, SaaS. Interfaces
Virtualizacion: redes de distribucion de contenidos

a. Infraestructuray servicio

b. Replicacién y distribucién eficiente de contenidos
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c. Streaming. Plataformas de servicios.

Metodologias e  Sesién magistral
docentes e  Seminarios y/o eventos
e  Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 16 100%
Seminarios y Eventos 14 100%
Trabajo auténomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacion del sistema de evaluacion Popgieracién Poerracién

minima (%) méaxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 0% 50%
Participacion en actividades presenciales (y/o no) 0% 40%
Pruebas précticas 0% 80%
Pruebas orales 0% 20%
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ASIGNATURA: Redes Inalambricas y Computacién ubicua

ECTS

5 ECTS

Carécter

Optativo — Obligatorio de especialidad Telematica

Cuatrimestre

20

Lenguas en las
gue se imparte

Castellano, gallego e inglés

Competencias
basicas y
generales

CB1

CG8

CB5

CG3
CG12

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habr4 de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.
Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

Competencias
especificas

CE4

CEG6

CE7

CE9

Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y
distribucién de sefiales multimedia.

Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y
mantener redes, servicios y contenidos.

Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones vy
empaquetamiento de redes, servicios y aplicaciones considerando la calidad
de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacion,
supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el
mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la calidad en el proceso de
desarrollo.

Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de
redes heterogéneas con redes locales, de acceso y troncales, asi como la
integracion de servicios de telefonia, datos, television e interactivos.

Resultados de
aprendizaje

e Comprender los aspectos basicos de las comunicaciones inalambricas

e Comprender los aspectos basicos de las comunicaciones moviles

e Conocer los principales protocolos y arquitecturas utilizados en las redes de
comunicaciones inalambricas y moviles

e Conocimiento de los principales conceptos y principios de la computacion ubicua

e Comprension de la dependencia de la computacién ubicua de la informacién de
contexto

e Conocimiento de diferentes sistemas de computacion ubicua

e Conocimiento de los Ultimos avances y tendencias relacionados con la
computacion ubicua

Contenidos

e  Caracteristicas del canal inalambrico
e Teoria de informacion
e  Principios de funcionamiento de las redes inaldmbricas

o Acceso al medio
o  Soporte para movilidad
o Descubrimiento y encaminamiento: redes celulares, redes ad hoc,

redes heterogéneas, mesh

o Seguridad. Ahorro de energia

e Arquitecturas y estandares:

o redes de acceso
o redes locales
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o redes personales
e Introduccién a la computacién ubicua
e Sistemas basados en contexto

o geolocalizacion y posicionamiento
o otros parametros de definicion de contexto

Metodologias e  Sesién magistral
docentes e  Précticas de laboratorio

e  Trabajo auténomo del alumno.

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 18 100%
Préacticas de laboratorio 12 100%
Trabajo autébnomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacién

Denominacion del sistema de evaluacion ?i?]?ni?g/i ;1 Z}?jﬂ:ig ;‘
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 0% 50%
Participacion en actividades presenciales (y/o no) 0% 40%
Pruebas practicas 0% 80%
Pruebas orales 0% 20%
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ASIGNATURA: Ingenieria Web

ECTS

5ECTS

Caracter

Optativo — Obligatorio de especialidad Telematica

Cuatrimestre

20

Lenguas en las
que se imparte

Castellano, gallego e inglés

Competencias
basicas y
generales

CB1

CB2

CB3

CG5

CG6

CG8

CcB4

CB5

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto
de investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a
la complejidad de formular juicios a partir de una informaciéon que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion,
coordinacion y gestion técnica y econdémica de proyectos en todos los &mbitos
de la Ingenieria de Telecomunicacién siguiendo criterios de calidad y
medioambientales.

Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos
de investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos.

Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos
y razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

Competencias
especificas

CEG6

CES8

Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y
mantener redes, servicios y contenidos.

Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de
Internet, las tecnologias y protocolos de Internet de nueva generacion, los
modelos de componentes, software intermediario y servicios.

Resultados de
aprendizaje

Conocer la evoluciéon de la Web y comprender las tecnologias en uso actualmente
Conocer y saber usar técnicas para la busqueda avanzada tanto de documentos Web como
otros recursos accesibles a través de la Web

Conocer y saber utilizar los mecanismos para representar y gestionar conocimiento en la
Web

Saber analizar y disefar aplicaciones utilizando modelos de componentes

Contenidos

LaWeb

e  Evolucion Histérica.

e Estado Actual: la nube.

Busqueda de informacion en la Web

e Metadatos e indexacion de texto

e Algoritmos basados en los enlaces (PageRank, HITS, etc.)
e Busqueda de items similares (Calculo de similitud, LSH, ...)
e Tratamiento de grandes voliumenes de datos: map-reduce
Representacion de Conocimiento en la Web

e Logica Computacional e Inferencia légica

e Protocolos de la web seméntica
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e Herrramientas de la Web Semantica
e Folksonomias y etiquetaje social y colaborativo.
4. Modelos de componentes software para la Web
e Computacion en la nube y SaaS
e  Modelo de referencia y patrones disefio SOA
e Contrato de Servicios y politicas: requisitos y capacidades.
e  Composicion: Orquestacion y coreografia
5. Casos de estudio: Web social, Internet de las cosas, Inteligencia colectiva.

Metodologias e  Sesion magistral:
docentes e Précticas TIC
e Trabajos y/o proyectos

e  Trabajo auténomo del alumno.

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 16 100%
Préacticas TIC 10 100%
Trabajos y/o proyectos 4 100%
Trabajo autbnomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacion del sistema de evaluacion Popgieracién Poerracién

minima (%) méaxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 0% 50%
Participacion en actividades presenciales (y/o no) 0% 40%
Pruebas préacticas 0% 80%
Pruebas orales 0% 20%
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MATERIA: Electrénica |

ECTS

15 ECTS

Caracter

Optativo — Obligatorio de especialidad Electrénica

Cuatrimestre

2

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano, gallego e inglés

Competencias
basicas y
generales

cB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto

de investigacion.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos
y razones ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida

autodirigido o auténomo.

CB5

CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e

instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los dmbitos relacionados con

la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas

amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE10/TT10

CE11/TT11 Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos
de alta complejidad.

CE12/TT12 Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como
para disefiar sistemas electrénicos avanzados, tanto analdgicos como
digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por
ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores Yy
receptores en diferentes bandas.

CE14/TT14 Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como
transductores, actuadores y sensores.

Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados.

Asignaturas
de la materia

. Circuitos Mixtos Analdgicos y Digitales

Codisefio Hardware/Software de Sistemas Empotrados
o Disefio y Fabricacion de Circuitos Integrados

Metodologias
docentes

Sesion magistral.

Practicas de laboratorio.

- Trabajos y/o proyectos

- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 35 100%
Préacticas de laboratorio 45 100%
Trabajos y/o proyectos 15 100%
Trabajo autonomo del alumno 285 0%
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Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion

Ponderacion

minima (%) maxima (%)
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas 10% 67%
Pruebas practicas 15% 57%
Trabajos y actividades 17% 38%
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ASIGNATURA: Circuitos mixtos analégicos y digitales

ECTS

5 ECTS

Caracter

Obligatorio - Especialidad Electrénica

Cuatrimestre

2

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano o gallego, e inglés

Competencias
basicas y
generales

cB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto

de investigacion.

Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulaciéon en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG4

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas

amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE11/TT11 Conocimiento de los lenguajes de descripcién hardware para circuitos
de alta complejidad.

CE12/TT12 Capacidad para utilizar dispositivos I6gicos programables, asi como
para disefiar sistemas electrénicos avanzados, tanto analégicos como
digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por
ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y
receptores en diferentes bandas.

CE14/TT14 Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como
transductores, actuadores y sensores.

Resultados de
aprendizaje

- Saber combinar distintos métodos y recursos para el disefio de sistemas complejos
que incluyen circuitos analdgicos y digitales.

- Saber modelar sistemas electrénicos mixtos.

- Saber disefiar circuitos de acoplamiento de sefales analdgicas a procesadores
digitales de forma eficiente. Asi como sefiales de salida provenientes de procesadores
digitales a sistemas analdgicos.

- Saber disefar filtros digitales especificos para el muestreo y reconstrucciéon de
sefales.

Saber utilizar técnicas de modulacion especificas para el muestreo y reconstruccion
de sefiales.

Contenidos

Técnicas de sobremuestreo para tratamiento digital de sefiales analogicas.

- Acoplamiento directo de sefiales analdgicas de entrada y salida a procesadores
digitales.

Circuitos moduladores sigma-delta.

Convertidores A/D multietapa.

Sintesis digital de sefiales para excitacion de sistemas analégicos.
Circuitos de filtrado digital para aplicaciones de muestreo y reconstruccion.
Aplicaciones de sistemas electrénicos mixtos a la instrumentacion.

Metodologias
docentes

- Sesién magistrals.
Practicas de laboratorio.
Trabajo auténomo del alumno.

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa

Horas

Presencialidad (%)
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Sesion magistral 15 100%
Préacticas de laboratorio 15 100%
Trabajo autonomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion
minima (%)

Ponderacion
maxima (%)

Pruebas objetivas (de tipo test y o preguntas cortas)

0%

100%

Pruebas practicas

20%

80%
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ASIGNATURA: Codisefio Hardware/Software de Sistemas Empotrados

ECTS

5 ECTS

Caracter

Optativa — Obligatoria de especialidad Electrénica

Cuatrimestre

2

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano o gallego, e inglés

Competencias
basicas y
generales

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido
0 autébnomo.

CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e
instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

CG8 Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE11/TT11 Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos
de alta complejidad.

CE12/TT12 Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como
para disefiar sistemas electronicos avanzados, tanto analégicos como digitales.
Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por ejemplo
encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en
diferentes bandas.

Resultados de
aprendizaje

- Conocer los métodos de codisefio de aplicaciones basadas en microprocesadores
empotrados en FPGAs.

- Conocer los microprocesadores que se pueden implementar en las FPGAs
comerciales.

- Manejar las herramientas “software” necesarias para el desarrollo de aplicaciones
empotradas mediante FPGAs.

- Disefiar periféricos de aplicacion especifica y su conexion a los buses de los
microprocesadores empotrados.

- Realizar sistemas digitales de aplicacion real con microprocesadores empotrados en
FPGAs.

Contenidos

Modulos tedricos:
- Introduccion al disefio de sistemas empotrados avanzados con FPGAs.
- Arquitectura de las FPGAs utilizadas.

” o«

- Tipos de microprocesadores empotrados. “Software cores”. “Hardware cores”.
Maodulos précticos:

- Entorno de codisefio de sistemas empotrados con FPGAs.

- Realizacién de circuitos periféricos para microprocesadores empotrados.

- Entorno de disefio de software para microprocesadores empotrados.

- Verificacion hardware/software de aplicaciones empotradas.

- Desarrollo de aplicaciones comerciales basadas en microprocesadores empotrados.

- Trabajos de disefio de aplicaciones basadas en microprocesadores empotrados.

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.
- Précticas de laboratorio.
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- Trabajos y/o proyectos.

- Trabajo auténomo del alumno.

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral. 5 100%
Préacticas de laboratorio. 10 100%
Trabajos y/o proyectos 15 100%
Trabajo autonomo del alumno 95 100%

Sistemas de evaluacion

Denominacion del sistema de evaluacién Ponderacion Ponderacion

minima (%) méaxima (%)
Pruebas practicas 25% 50%
Trabajos y actividades 50% 75%
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ASIGNATURA: Disefio y fabricacion de circuitos integrados

ECTS

5ECTS

Caracter

Optativa — Obligatoria de especialidad Electronica

Cuatrimestre

2

Lenguas en las
que se imparte

Castellano o gallego, e inglés

Competencias
basicas y
generales

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no

especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido

0 auténomo.

CG8 Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas

amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE10/TT10 Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados.

Resultados de
aprendizaje

- Conocer las metodologias de disefio de circuitos electrénicos integrados.
- Conocer las topologias basicas utilizadas en circuitos electronicos analdgicos.

- Saber analizar y dimensionar los dispositivos que forman las topologias basicas de
circuitos analdgicos

- Conocer herramientas software de ayuda al disefio de circuitos integrados.
- Saber especificar un circuito electrénico para su fabricacion

Contenidos

- Metodologias de disefio de circuitos electrénicos integrados.
- Andlisis de topologias basicas de circuitos analdgicos.
- PADs, caracteristicas eléctricas del encapsulado y especificacion para fabricacién.

Metodologias
docentes

- Sesion magistral.
- Précticas de laboratorio.
- Trabajo auténomo del alumno.

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 15 100%
Préacticas de laboratorio 15 100%
Trabajo autébnomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacién

Denominacion del sistema de evaluacion

Ponderacion minima (%) Ponderacién

maxima (%)

Pruebas objetivas (de tipo test y/o de preguntas cortas) 30% 100%
Pruebas practicas 0% 40%
Trabajos y actividades 0% 40%
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MATERIA: Procesado de Sefial para Comunicaciones |

ECTS 15 ECTS
Caracter Optativa — Obligatoria de especialidad Procesado de Sefial para
Comunicaciones
Cuatrimestre | 2
Lenguas en Inglés
las que se
imparte
Competencias | CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e
basicas y instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.
generales CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacion en centros
tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los &mbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.
CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE1/TT1 Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion
adaptativa y codificacién de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado
digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

CE2/TT2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de
antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales, célculo de enlaces y
planificacion.

CE3/TT3 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de
comunicaciones fijas y mévilesTT4 Capacidad para disefiar y dimensionar
redes de transporte, difusion y distribucion de sefiales multimedia.

CE6/TT6 Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y
mantener redes, servicios y contenidos.

CE8/TT8 Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de
Internet, las tecnologias y protocolos de Internet de nueva generacion, los
modelos de componentes, software intermediario y servicios.

Asignaturas
de la materia

. Procesado de Sefial en Sistemas Audiovisuales
° Comunicaciones Multimedia
. Comunicaciones Digitales Avanzadas

Metodologias
docentes

- Sesion magistral.

- Trabajos y/o proyectos

- Préacticas TIC

- Trabajo autonomo del alumno

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 40 100%
Trabajos y/o proyectos 10 100%
Préacticas TIC 40 100%
Trabajo auténomo del alumno 285 0%

Sistemas de evaluacion
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Denominacién del sistema de evaluacién

Ponderacion
minima (%)

Ponderacion
maxima (%)

Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas practicas 20% 100%
Pruebas objetivas tipo test y/o preguntas cortas 0% 10%
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ASIGNATURA: Procesado de Senal en Sistemas Audiovisuales

ECTS 5

Carécter Optativa - Obligatoria de especialidad Procesado de Sefal para
Comunicaciones

Cuatrimestre | 2°

Lenguas en Inglés

las que se

imparte

Competencias | CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e

basicas y instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

generales CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros

tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

Competencias
especificas

CE1/TT1 Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacién, la modulacion
adaptativa y codificacion de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado
digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

Resultados de
aprendizaje

- Se habrd aprendido a explotar los efectos perceptuales y la redundancia
espacial y temporal para comprimir la informacién audiovisual.

- Se comprendera la estructura de la informaciéon que contiene el estandar
MPEG4 y el porqué de su necesidad

- Se habran entendido los principales procesos que sufre la sefial de audio y la
sefial de video para garantizar calidad perceptual reduciendo tasa binaria y se
conoceran los principales algoritmos incorporados en los estandares

- Se habra aprendido a manipular la informacién audiovisual para extraer
metadatos y utilizarlos en indexacién y busquedas.

- Se habra entendido la estructura y utilidad del estandar MPEG7

Contenidos e Andlisis y descripcién de la estructura espacial y temporal
e Cadificacién de video. MPEG-4: H.263, H.264/MPEG-4 AVC
e Cadificacion de Audio. MP3, AAC
e Descripcidn audiovisual avanzada: metadatos
e Organizacion del contenido multimedia y recuperacion de informacion en
MPEG-7
Metodologias | - Sesion magistral.
docentes - Trabajos y/o proyectos

- Préacticas TIC
Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 10 100%
Trabajos y/o proyectos 10 100%
Préacticas TIC 10 100%
Trabajo auténomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacion
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Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion
minima (%)

Ponderacion
maxima (%)

Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas practicas 20% 80%
Pruebas objetivas tipo test y/o preguntas cortas 0% 30%
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ASIGNATURA: Comunicaciones Multimedia

ECTS 5

Caracter Optativa - Obligatoria de especialidad Procesado de Sefial para
Comunicaciones

Cuatrimestre | 2

Lenguas en Inglés

las que se

imparte

Competencias | CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e

basicas y instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

generales CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros

tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los &mbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

Competencias
especificas

CE1/TT1 Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion
adaptativa y codificacién de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado
digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

CE4/TT4 Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y
distribucién de sefiales multimedia.

CEG6/TT6 Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y
mantener redes, servicios y contenidos.

CE8/TT8 Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de
Internet, las tecnologias y protocolos de Internet de nueva generacion, los
modelos de componentes, software intermediario y servicios.

Resultados de
aprendizaje

- Comprender las caracteristicas fundamentales de una celosia, y cuales de sus
propiedades debemos de tener en cuenta al afrontar un problema de codificacion
de fuente o un problema de codificacion de canal.

- Comprender como un cddigo rejilla (Trellis code) define una celosia y por qué esta
construccion es til para codificacion de fuente (Trellis-Code Quantization)

- Entender los distintos esquemas de codificacion de fuente distribuida

- Implementar un esquema de codificacion de fuente distribuida

- Entender los distintos esquemas de codificacién conjunta de fuente y canal
- Implementar un esquema de codificacion conjunta de fuente y canal

- Comprender las caracteristicas de los distintos de distribucion de sefiales
multimedia, prestando especial atencion a los esquemas de streaming

- Valorar la modularidad de los nuevos standards de codificacién de video
(especialmente MPEG-7)

Contenidos

- Celosias (definicion y propiedades basicas)

- Cadificacién de fuente avanzada (Trellis-Code Quantization)

- Caodificacion de fuente distribuida

- Cadificacién conjunta de fuente y canal

- Distribucion de sefiales multimedia (DVB, DVD, IPTV)

- Servicios adicionales (no relacionados directamente con codificacion de video y
audio) facilitados mediante los standards de codificacién de video modernos

Metodologias
docentes

- Sesion magistral.
- Practicas TIC.
- Trabajo autonomo del alumno

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa

Horas Presencialidad (%)

Sesién magistral

15 100%
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Préacticas TIC

15

100%

Trabajo auténomo del alumno

95

0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluacién

Ponderacion

Ponderacion

minima (%) maxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas practicas 30% 100%
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ASIGNATURA: Comunicaciones Digitales Avanzadas

ECTS 5
Caracter Optativa - Obligatoria de especialidad Procesado de Sefial para
Comunicaciones
Cuatrimestre | 2
Lenguas en Inglés
las que se
imparte
Competencias | CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e
basicas y instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.
generales CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacion en centros
tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los &mbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.
CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE1/TT1 Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion
adaptativa y codificacién de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado
digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

CE2/TT2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de
antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales, célculo de enlaces y
planificacion.

CE3/TT3 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de
comunicaciones fijas y moviles.

Resultados de
aprendizaje

- Diseflar transmisores, receptores y equipos de medida para sistemas de
comunicaciones modernos

- Manejar las herramientas matematicas necesarias para modelar, simular y evaluar
sistemas modernos de comunicaciones

- Resolver problemas cuya solucién no deriva de la aplicacion de un procedimiento
estandarizado

- Comprender los principios basicos de los estandares de comunicaciones digitales
modernos

Contenidos

- Caodificacion para proteccion contra errores
- Sistemas multiportadora y generalizaciones
- Sincronizacién en receptores digitales

- Comunicaciones MIMO

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.
- Practicas TIC.
- Trabajo auténomo del alumno.

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 15 100%
Préacticas TIC 15 100%
Trabajo auténomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluacion

Ponderacion
maxima (%)

Ponderacion
minima (%)
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Pruebas de desarrollo

0%

100%

Pruebas practicas

30%

100%
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MODULO: Formacién Avanzada

ECTS

15 ECTS (oferta: 60 ECTS)

Caracter

Optativo — Obligatorio de especialidad

Cuatrimestre

3

Materias del
modulo

e Radiocomunicacion Il

o Telematica ll

e Electrénica ll

e Procesado de Sefial para Comunicaciones Il
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MATERIA: Radiocomunicacion Il

ECTS 15 ECTS

Caracter Optativo —Obligatorio de especialidad Radiocomunicacion

Cuatrimestre | 3

Lenguas en Inglés

las que se

imparte

Competencias | CB2: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad

basicas y de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

generales contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CG3: Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CG7: Capacidad para la puesta en marcha, direccién y gestiébn de procesos de
fabricacion de equipos electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de
la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su
homologacion.

Competencias | CE18/RAD1 Capacidad para la elaboracion, planificaciébn estratégica,

especificas direccidn, coordinacién y gestion técnica y econémica de proyectos
espaciales aplicando estandares de Ingenieria de Sistemas
Espaciales, con conocimiento de los procesos de operacion de un
satélite.

CE19/RAD2 Conocimiento de disefio tedrico, implementacion practica y
medida experimental de los sistemas de banda ancha para
aplicaciones actuales.

CE20/RAD3 Capacidad de analizar y especificar los pardmetros

fundamentales de una red de radio moévil o inalambrica, asi como de
verificar su calidad de servicio.

Asignaturas
de la materia

. Satélites
. Sistemas Radio en Banda Ancha
. Comunicaciones Mdviles e Inalambricas

Metodologias
docentes

- Sesion magistral.
- Seminarios y eventos
- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 71 100%
Seminarios y eventos 19 100%
Trabajo auténomo del alumno 285 0%

Sistemas de evaluacion

. . . ., Ponderaciéon minima | Ponderacion maxima
Denominacién del sistema de evaluacién
(%) (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas tipo test y/o de preguntas cortas 20% 73%
Pruebas practicas 17% 33%
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Participacion en actividades (presenciales y/o no)

7%

27%

Trabajos y actividades

7%

27%
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ASIGNATURA: Satélites

ECTS 5

Caracter Optativo — Obligatoria de especialidad Radiocomunicacion

Cuatrimestre | 3

Lenguas en Inglés.

las que se

imparte

Competencias | CB2: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
basicas y de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
generales contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3: Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CG7: Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestibn de procesos de
fabricacién de equipos electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la
seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su
homologacion.

Competencias | CE18/RAD1 Capacidad para la elaboracién, planificacion estratégica,

especificas

direccion, coordinaciéon y gestion técnica y econdémica de proyectos
espaciales aplicando estandares de Ingenieria de Sistemas Espaciales,
con conocimiento de los procesos de operacion de un satélite.

Resultados de
aprendizaje

« Conocery aplicar los estandares de gestion de proyectos espaciales ECSS.

« Conocer las bases de la ingenieria de sistemas aplicadas a proyectos espaciales

« Conocer el ciclo de vida de un proyecto espacial.

» Conocer los documentos fundamentales de cada una de las fases del ciclo de vida de
un proyecto.

» Saber realizar los principales estudios de ingenieria para una mision espacial.

» Conocer los diferentes sistemas y subsistemas de un proyecto espacial.

» Conocer la metodologia aplicable a los procesos de ensamblaje, integracién y
validacion.

* Conocer las nociones basicas de la operacién de un satélite.

Contenidos

» Estandares de proyectos espaciales: INCOSE, NASA, ECSS.

» Descripcion de la fase de vida de un proyecto: documentacion y revisiones.

+ Descripcién de los segmentos de un proyecto espacial: segmento espacio, segmento
terreno, segmento usuario y lanzadores.

» Descripcion de los principales subsistemas de los principales segmentos de un
proyecto espacial.

+ Metodologia de calidad y AlV en proyectos via satélite.

» Operaciones de un satélite.

Metodologias
docentes

Sesién magistral.
Seminarios y eventos
Trabajo autébnomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 20 100%
Seminarios y eventos 10 100%
Trabajo autbnomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacién minima

L - o
(%) Ponderacién maxima (%)

113




Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas tipo test y/o de preguntas cortas 20% 80%
Participacion en actividades (presenciales y/o no) 20% 80%
Trabajos y actividades 20% 80%
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ASIGNATURA: Sistemas Radio en Banda Ancha

ECTS 5

Caracter Optativo — Obligatoria de especialidad Radiocomunicacion

Cuatrimestre | 3

Lenguas en Inglés.

las que se

imparte

Competencias

basicas y

generales

Competencias | CE19/RAD2 Capacidad de disefio tedrico, implementacién practica y medida

especificas

experimental de los sistemas de banda ancha para aplicaciones actuales.

Resultados de
aprendizaje

« Conocimiento teérico y experimental de los sistemas de banda ancha.

» Conocimiento de disefio de sistemas pasivos y activos de banda ancha para
aplicaciones actuales.

» Conocimiento de los fundamentos de generacion y recepcion de sefiales de banda
ancha.

* Conocimiento de los fundamentos de medida experimental de sefales de banda
ancha.

Contenidos

Caracterizacion tedrica del canal radio: funciones y parametros tedricos del canal
radio de banda ancha.
Caracterizacion experimental del canal radio de banda ancha: sistemas de medida
en el dominio temporal y de frecuencia. Procesado de resultados de medida.
Disefio de sistemas de banda ancha: generacién y recepcion de sefiales de banda
ancha.
Disefio de elementos pasivos de banda ancha: antenas vy filtros.
Analysis of frequency dispersive dependence and its effect on wideband systems:
precursor fields.
Wideband systems applications:

Ultra Wide Band radar technologies: UWB pulsed radar, noise waveform,

random binary codes, spread spectrum.

UWB wireless communications systems: LTE, 4G/5G, WiMedia.

UWB based systems for positioning and location applications.

UWB systems for medical radar imaging.

Emerging applications for UWB technology.

Practicas de laboratorio:
Procesado de medidas experimentales para estimacion de los parametros del
canal de radio de banda ancha.
Disefio tedrico de un sistema de banda ancha por el método de correlacién
deslizante.
Theoretical estimation of the frequency dispersive dependence on a wideband
system for medical radar imaging application. (English)
Medida experimental con un radar de banda ancha: analisis de disefio y procesado
de resultados.

Metodologias
docentes

- Sesidn magistral.
- Seminarios y eventos
- Trabajo autonomo del alumno

Actividades formativas

Denominacioén de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 25 100%
Seminarios y eventos 5 100%
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Trabajo autonomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacion

L . o Ponderacion Ponderacién maxima
Denominacion del sistema de evaluacion - 0 0
minima (%) (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas tipo test y/o de preguntas cortas 30% 100%
Pruebas practicas 0% 40%
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ASIGNATURA: Comunicaciones Moéviles e Inalambricas

ECTS 5

Caracter Optativo — Obligatorio de especialidad Radiocomunicacién

Cuatrimestre | 3

Lenguas en Inglés

las que se

imparte

Competencias

basicas y

generales

Competencias | CE20/RAD3 Capacidad de analizar y especificar los parametros

especificas

fundamentales de una red de radio mévil o inalambrica, asi como de
verificar su calidad de servicio.

Resultados de
aprendizaje

- Seleccién de la tecnologia radio méas adecuada a cada aplicacion concreta.
- Capacidad de dimensionamiento y planificacion de sistemas moviles e inalambricos

- Conocer las arquitecturas de referencia de los sistemas celulares 2G, 3G y 4G y de
los sistemas y estandares de corto alcance: WLAN, WPAN vy otros.

- Capacidad para calcular la cobertura y capacidad de un emplazamiento de
comunicaciones moviles y estimar su radio celular

- Capacidad para realizar el plan de despliegue de redes mdviles.

Contenidos

- Perspectiva general de los sistemas radio movil, celular, WLAN, WPAN, y otros
sistemas inalambricos.

- Dimensionado y calidad de servicio en sistemas radio movil e inaldmbrica

- Estudio de los estandares de sistemas celulares actuales.

- Estudio de los estandares de sistemas inalambricos actuales.

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.
- Seminarios y eventos
- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 26 100%
Seminarios y eventos 4 100%
Trabajo auténomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacion

o . L Ponderacion Ponderacion
Denominacién del sistema de evaluacion Py L
minima (%) méxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas tipo test y/o de preguntas cortas 10% 40%
Pruebas practicas 50% 60%
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MATERIA: Telematica Il

ECTS

15 ECTS

Caracter

Optativo —Obligatorio de especialidad Telematica

Cuatrimestre

3

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano, gallego e inglés

Competencias
basicas y
generales

cB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto

de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de

estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales

y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no

especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido

0 auténomo.

CG4 Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros
tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacién en todos los &mbitos relacionados con la

Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas

amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE24/TE1 Capacidad para comprender los fundamentos de los sistemas
distribuidos y los paradigmas de la computacion distribuida, y su aplicacion en
el disefio, desarrollo y gestidn de sistemas en escenarios de computacion grid,
ubicua y en la nube.

CE25/TE2 Capacidad para gestionar la adquisicion, estructuracion, analisis y
visualizacion de datos, extrayendo la informacion y conocimiento subyacente,
valorando de forma critica los resultados, y aplicandolo a la innovacién y toma
de decisiones estratégicas en distintos ambitos.

CE26/TE3 Capacidad para comprender y saber explotar los procesos de
formacion y difusién de informacion en las redes sociales, aplicAndolos a la
mejora de Internet.

CE27/TE4 Capacidad para disefiar y gestionar sistemas distribuidos basados en
el aprendizaje y en incentivos.

Asignaturas
de la materia

e  Computacion Distribuida
e Analisis de Datos
e Redes Sociales y Econdémicas

Metodologias
docentes

e  Sesién magistral

e Précticas TIC

e Trabajos y/o proyectos
e  Seminarios y eventos
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e Practicas de laboratorio

e Trabajo autonomo del alumno

Actividades formativ:

as

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 44 100%
Préacticas TIC 12 100%
Trabajos y/o proyectos 11 100%
Seminarios y Eventos 15 100%
Précticas de laboratorio. 8 100%
Trabajo auténomo del alumno 285 0%

Sistemas de evaluac

i6n

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacién

Ponderacién maxima

minima (%) (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 0% 50%
Participacion en actividades presenciales (y/o no) 0% 40%
Pruebas précticas 0% 80%
Pruebas orales 0% 20%
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ASIGNATURA: Computacion Distribuida

ECTS

5ECTS

Carécter

Optativo — Obligatorio de especialidad Telematica

Cuatrimestre

3

Lenguas en las que
se imparte

Castellano, gallego e inglés (minimo 20%)

Competencias
basicas y generales

CB2

CcB4

CB5

CG8

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucidon de problemas en entornos nuevos 0 poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
més amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.

Competencias
especificas

CE2

4/TE1 Capacidad para comprender los fundamentos de los sistemas
distribuidos y los paradigmas de la computacion distribuida, y su
aplicacion en el disefio, desarrollo y gestion de sistemas en escenarios
de computacién grid, ubicua y en la nube.

Resultados de

aprendizaje

Comprender las bases funcionales de los sistemas distribuidos.

Adquirir habilidades en el disefio, desarrollo y gestién de sistemas
distribuidos.

Conocer los distintos conceptos relacionados con la computacién distribuida:
clustering, grids, computacion en la nube y computacion ubicua.

Adquirir habilidades para la aplicacion de sistemas inteligentes en la
computacion distribuida.

Aprender a distribuir la ejecucion de tareas para la resolucion de problemas y
optimizacion mediante computacién evolutiva y paralela.

Contenidos

Fundamento

e  Quorum/consenso distribuido

e Replicacion y consistencia

e Recuperacion y tolerancia a fallos

e Transacciones distribuidas

Clustering de nodos

e Beneficios de la tecnologia cllster

e Clasificacion de los clusteres

e Componentes de un clister: Nodos, Almacenamiento, Sistema operativo

Computacion Grid

e Modelo Grid: servidor y usuario

¢ Robo de ciclos

e Grid vs. Computacion ubicua.

Computacion en la nube

e Cloud vs. Clusters vs. Grids

e Capas: laaS, PaaS, SaaS.

e Tipos de arquitecturas: infraestructuras y plataformas

Inteligencia artificial distribuida

e Agentes inteligentes y sistemas multiagente

e Teoria de Juegos aplicada a sistemas multiagente: coordinacion,
competicién, negociacion, subastas, comercio electrénico

e Sistemas distribuidos complejos y auto-organizados
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Computacion paralela y evolutiva

e Computacion distribuida y paralelizacion

e Algoritmos y programacion evolutiva: genética, memética, evolucién
diferencial, inteligencia de enjambre.

e Optimizacion mediante técnicas evolutivas y paralelizacion.

Metodologias

Sesién magistral

docentes Préacticas TIC
Trabajos y/o proyectos
Trabajo autbnomo del alumno
Actividades formativas
Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 14 100%
Practicas TIC 12 100%
Trabajos y/o Proyectos 4 100%
Trabajo autbnomo del alumno 95 0%
Sistemas de evaluacion
Denominacion del sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion méxima (%)
minima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 0% 50%
Participacion en actividades presenciales (y/o no) 0% 40%
Pruebas practicas 0% 80%
Pruebas orales 0% 20%
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ASIGNATURA: Andlisis de Datos

ECTS

5ECTS

Caracter

Optativo — Obligatorio de especialidad Telematica

Cuatrimestre

30

Lenguas en las
que se imparte

Castellano, gallego e inglés

Competencias
basicas y
generales

CG4 Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros
tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicaciéon y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

cB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a
la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Competencias
especificas

CE25/TE2 Capacidad para gestionar la adquisicion, estructuracion, andlisis y
visualizacion de datos, extrayendo la informacion y conocimiento subyacente,
valorando de forma critica los resultados, y aplicandolo a la innovacién y toma
de decisiones estratégicas en distintos ambitos.

Resultados de
aprendizaje

Esta materia proporciona al alumno los conocimientos fundamentales (tanto tedéricos
como practicos) para la extraccion de conocimiento a partir de fuentes de datos
estructuradas y no estructuradas para la asistencia a la toma de decisiones.

e Conocer las distintas fases del proceso de extraccién de conocimiento y las
areas de aplicacion de la mineria de datos.

e Conocer la importancia de la preparacion de los datos y saber aplicar las
principales técnicas de pre-procesado.

e Conocer las principales técnicas de la mineria de datos asi como los supuestos
necesarios para su aplicacion a un escenario concreto.

e Conocer y saber aplicar las distintas formas de evaluacion de los resultados
obtenidos en el proceso de mineria de datos.

e Conocer y saber utilizar herramientas software estadisticas y de soporte a los
procesos de mineria de datos online y offline.

e Ser capaz de planificar, desarrollar y evaluar un proceso de andlisis de datos.

Contenidos

1. Andlisis estadistico de datos
e Correlacion y causacion
e Regresiones
e Intervalos de confianza y error. Test de hip6tesis
2. Mineria de datos
e  Limpieza, Integracidn, Reduccion y transformacién de datos.
e  C(lasificacion y Clustering.
e  Extraccidn de patrones de frecuencia
3. Analisis computacional de datos
e Modelos de datos. Flujo de cémputo
¢ Andlisis de Datos a Gran Escala
e  Fusion de datos. Map/reduce
e Procesado, Visualizacién de datos y Resultados.

4. Escenarios de aplicacion
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Metodologias e  Sesion magistral
docentes e Trabajos y/o proyectos
e Practicas de laboratorio

e  Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 20 100%
Trabajos y/o proyectos 2 100%
Préacticas de Laboratorio. 8 100%
Trabajo autbnomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacion del sistema de evaluacion Popgieracién Poerracién

minima (%) méaxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 0% 50%
Participacion en actividades presenciales (y/o no) 0% 40%
Pruebas précticas 0% 80%
Pruebas orales 0% 20%
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ASIGNATURA: Redes sociales y econémicas

ECTS

5ECTS

Caracter

Optativo — Obligatorio de especialidad Telematica

Cuatrimestre

30

Lenguas en las
que se imparte

Castellano, gallego e inglés

Competencias
basicas y
generales

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto

de investigacion.

Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros
tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los &mbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

CG4

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a
la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales

y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CG8 Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas

amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE26/TE3 Capacidad para comprender y saber explotar los procesos de
formacion y difusion de informacion en las redes sociales, aplicandolos a la
mejora de Internet.

CE27/TE4 Capacidad para disefiar y gestionar sistemas distribuidos basados en
el aprendizaje y en incentivos.

Resultados de
aprendizaje

e Entender los fenédmenos estaticos y dinamicos que explican la estructura de las
redes sociales

e Saber analizar los mecanismos de formacion de redes en términos estratégicos

e Saber modelar y aplicar a datos reales los procesos de difusién de informacion en
redes sociales

e  Saber utilizar la dindmica de aprendizaje en redes para caracterizar fendmenos

e Saber como aplicar los procedimientos de analisis estructural y dindmico de las
redes para analizar sistemas complejos en los ambitos tecnoldgico, bioldgico,
econdémico y social.

Contenidos

1. Modelos bésicos
a. Evidencia empirica
b. Redes aleatorias
c. Parametros descriptivos, centralidad e importancia
d. Leyes de escalado
2. Formacion de redes
a. Modelos aleatorios: formacién estatica
b. Modelos aleatorios: formacién dinamica
c. Formacion estratégica: estabilidad, eficiencia e incentivos
3. Difusion y aprendizaje en redes sociales
a. Difusion simple SIR, SIS y otros
b. Aprendizaje y refuerzo en redes
c. Juegos en redes: complementos y sustitutos estratégicos
4. Aplicaciones
Sistemas de recomendaciones/puntuaciones
Viralidad
Origenes de rumores
Trending topics
Meritocracia. Identificacion de expertos y lideres

20T
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Sesién magistral

Seminarios y eventos
Trabajos y/o proyectos
Trabajo auténomo del alumno

Metodologias
docentes

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 10 100%
Seminarios y Eventos 15 100%
Trabajos y/o proyectos 5 100%
Trabajo auténomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacion del sistema de evaluacion

Ponderacién

Ponderacion

minima (%) méaxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 0% 50%
Participacion en actividades presenciales (y/o no) 0% 40%
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MATERIA: Electrénica Il

ECTS

15 ECTS

Caracter

Optativa — Obligatoria de especialidad Electrénica

Cuatrimestre

3

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano, gallego, inglés

Competencias
basicas y
generales

CcB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de

estudio.

CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e

instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.
CG3
CG4

Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacion en centros
tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de
fabricacion de equipos electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de
la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su
homologacion.

CG7

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas

amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE28/SE1 Capacidad de integracion de tecnologias de conversion fotovoltaica
para alimentacion de sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion.

CE29/SE2 Capacidad para construir un sistema de medida de una variable fisica
desde el transductor hasta la interfaz de usuario, incluyendo conocimientos de
metodologia, de topologias basicas de acondicionamiento de sefial y de
software de instrumentacion.

CE30/SE3 Capacidad de planificacion, evaluacién y toma de decisiones en
entornos nuevos relativos al empaquetado de redes, servicios y aplicaciones en
el ambito electromagnético, con conocimientos sobre fiabilidad y célculo del ciclo
de vida

Asignaturas
de la materia

Electrénica de Potencia en Fotovoltaica

Acondicionadores de Seiial

Implementacién y Explotacion de Equipos Electrénicos

Metodologias
docentes

Sesion magistral.

Practicas de laboratorio.

- Trabajos y/o proyectos

- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 58 100%
Practicas de laboratorio 25 100%
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Trabajos y/o proyectos

100%

Trabajo auténomo del alumno

285

0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion

Ponderacion

minima (%) maxima (%)
Pruebas objetivas (de preguntas cortas y/o tipo test) 22% 67%
Pruebas de desarrollo 8% 27%
Pruebas practicas 7% 37%
Trabajos y actividades 13% 30%
Participacion en actividades 7% 30%
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ASIGNATURA: Electrénica de Potencia en Fotovoltaica

ECTS

5 ECTS

Caracter

Optativa — Obligatoria de especialidad Electrénica

Cuatrimestre

Lenguas en Castellano o gallego, e inglés

las que se

imparte

Competencias | cg2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad

basicas y de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

generales contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacion en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias | cgog/sg1 Capacidad de integracion de tecnologias de conversién fotovoltaica

especificas

para alimentacion de sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion.

Resultados de
aprendizaje

- Conocimiento de las tecnologias de conversion de potencia utilizadas en sistemas
fotovoltaicos.

- Conocimiento de las técnicas de control de convertidores electronicos de potencia
utilizadas en sistemas fotovoltaicos.

Contenidos

- Caracteristicas de los sistemas fotovoltaicos.

- Topologias de conversion electronica de potencia en sistemas fotovoltaicos.
- Sistemas fotovoltaicos autbnomos y conectados a red.

- Control de convertidores electronicos de potencia en sistemas fotovoltaicos.

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.
- Précticas de laboratorio.
- Trabajo auténomo del alumno.

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 20 100%
Practicas de laboratorio 10 100%
Trabajo autébnomo del alumno 95 0%
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Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluacién

Ponderacion

Ponderacion

minima (%) maxima (%)
Pruebas objetivas 25% 80%
Pruebas de desarrollo 25% 80%
Pruebas practicas 10% 50%
Participacion en actividades 10% 50%
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ASIGNATURA: Acondicionadores de Serial

ECTS

5 ECTS

Caracter

Optativa — Obligatoria de especialidad Electrénica

Cuatrimestre

3

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano o gallego, e inglés

Competencias
basicas y
generales

CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e

instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria de telecomunicacion.

Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacion en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG4

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas

amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE29/SE2 Capacidad para construir un sistema de medida de una variable fisica
desde el transductor hasta la interfaz de usuario, incluyendo conocimientos de
metodologia, de topologias béasicas de acondicionamiento de sefial y de
software de instrumentacion.

Resultados de
aprendizaje

- Evaluar las incertidumbres en los procesos de medida de acuerdo a la normativa.

- Modelar y simular un sistema electronico analégico mediante el lenguaje de
descripcion hardware SPICE.

- Manejar y programar equipos de adquisicion de datos.

- Desarrollar circuitos electrénicos complejos para acondicionamiento de sensores.

- Analizar y disefiar circuitos de interfaz entre los sensores y los procesadores digitales.
- Desarrollar sistemas electrénicos de instrumentacion.

Contenidos

- Caracteristicas de funcionamiento y operativas de los sensores. Evaluacion de
incertidumbres de medida.

- Amplificadores especiales para el acondicionamiento de sensores.
convertidores de formato.

- Interfaces entre sensores todo-nada y procesadores digitales.
- Filtros para acondicionamiento de sensores.

- Puentes de medida pasivos y activos.

- Circuitos acondicionadores para sensores inductivos.

- Circuitos acondicionadores para sensores capacitivos.

- Circuitos acondicionadores para sensores generadores.

- Circuitos acondicionadores para sensores de ultrasonidos.

- Circuitos acondicionadores para sensores optoelectrénicos.

Circuitos

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.
- Précticas de laboratorio.
- Trabajo auténomo del alumno.

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 15 100%
Préacticas de laboratorio 15 100%
Trabajo auténomo del alumno 95 0%
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Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion

Ponderacion

minima (%) maxima (%)
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 30% 80%
Pruebas practicas 10% 60%
Trabajos y actividades 10% 40%
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ASIGNATURA: Implementaciéon y Explotacion de Equipos Electrénicos

ECTS

5

Caracter

Optativa — Obligatoria de especialidad Electrénica

Cuatrimestre

3

Lenguas en Castellano o gallego, e inglés
las que se
imparte
Competencias | CG7 Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de
basicas y fabricacién de equipos electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de
generales la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su
homologacion.

CG3 Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

Competencias | CE30/SE3 Capacidad de planificacion, evaluaciéon y toma de decisiones en

especificas

entornos nuevos relativos al empaquetado de redes, servicios y aplicaciones
en el &mbito electromagnético, con conocimientos sobre fiabilidad y calculo del
ciclo de vida

Resultados de
aprendizaje

— Capacidad para hacer un analisis de compatibilidad electromagnética de un sistema
electronico segun las normas que le son aplicables.

— Capacidad para disefiar un equipo electrénico que cumpla especificaciones de
mantenibilidad y disponibilidad.

— Capacidad para especificar el nivel de stocks necesario para una determinada
mantenibilidad del equipo.

— Capacidad para determinar el coste del ciclo de vida de un producto.

— Capacidad para implantar y gestionar la explotacion de un equipo electrénico.

— Capacidad para gestionar los activos de una organizacion, relacionados con la
asignatura.

— Capacidad para comprender el impacto de los riesgos, la fiabilidad humana y la
gestion del conocimiento, en una organizacion.

Contenidos

— Compatibilidad electromagnética. Precertificacion y certificacion.

— Ensayos de vida

— Mantenibilidad y disponibilidad de los equipos. La mantenibilidad y la gestion de los
activos fisicos

— Coste del ciclo de vida

— Gestion de la explotacion (gestion de activos, gestion del conocimiento): Estandares
y normas relacionados. Relacion con las TIC's.

— Fiabilidad humana: El error humano. Capital intelectual y su gestion. Gestion del
conocimiento.

Metodologias
docentes

— Sesién magistral.
— Trabajos y/o proyectos
— Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 23 100%
Trabajos y/o proyectos 7 100%
Trabajo auténomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion
maxima (%)

Ponderacion
minima (%)

Pruebas objetivas (de tipo test o de preguntas cortas)

10% 40%
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Trabajos y actividades

30%

50%

Participacion en actividades

10%

40%
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MATERIA: Procesado de Sefial para Comunicaciones Il

ECTS 15 ECTS

Caracter Optativa —Obligatoria de especialidad Procesado de Sefial para
Comunicaciones

Cuatrimestre | 3

Lenguas en Inglés

las que se

imparte

Competencias | CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e

basicas y instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

generales CG4 Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros

tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los &mbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas
en entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE21/PS1 Manejar las opciones de implementacion de sistemas de procesado
de sefal para acelerar algoritmos computacionalmente complejos

CE22/PS2 Capacidad para comprender el impacto de los requisitos de los
servicios de telecomunicacion sobre el disefio de los sistemas, con especial
énfasis en las capas inferiores, manteniendo una vision global de las
soluciones empleadas en modernos sistemas comerciales de
comunicaciones.

CE23/PS3 Capacidad para aplicar métodos estadisticos de procesado de sefial
a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales

Asignaturas
de la materia

e Procesado de Sefial en Tiempo Real
e Sistemas Avanzados de Comunicaciones
e Procesado Estadistico de la Sefal

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.

- Seminarios y eventos

- Trabajos y/o proyectos.

- Précticas TIC

- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 54 100%
Seminarios y eventos 10 100%
Trabajos y/o proyectos 20 100%
Préacticas TIC 6 100%
Trabajo auténomo del alumno 285 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluacién

Ponderacion
minima (%)

Ponderacion
maxima (%)

Pruebas de desarrollo

0%

100%
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Pruebas précticas

50%

100%
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ASIGNATURA: Procesado de Sefial en Tiempo Real

ECTS 5
Caracter Optativa - Obligatoria de especialidad Procesado de Sefal para
Comunicaciones

Cuatrimestre | 3°

Lenguas en

las que se Inglés

imparte

Competencias | CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e

basicas y instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

generales CG8 Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias | CE21/PS1 Conocer las opciones de implementacion de sistemas de procesado

especificas

de sefial para acelerar algoritmos computacionalmente complejos

Resultados de
aprendizaje

Manejar las arquitecturas avanzadas para procesado de sefial y video en tiempo
real.

Aplicar técnicas avanzadas de programacion de DSPs en aplicaciones de sefial en
tiempo real

Comprender los principios béasicos de procesado de sefial y video en tiempo real
sobre tarjetas graficas estandar (GPUs) y de propésito general (GPGPU)

Comprender y aplicar los principios de programacion de aplicaciones en tiempo real
sobre unidades de procesamiento grafico, empleando interfaces de programacion
multiplataforma (OpenCL)

Contenidos

Programacion de DSPs en alto y bajo nivel

Principios de programacion de GPUs

Tarjetas graficas de propésito general (GPGUSs)

Programacion en OpenCL e integracion en diferentes arquitecturas (DSPs,
FPGAs, etc)

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.
- Trabajos y/o proyectos
- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 10 100%
Trabajos y/o proyectos 20 100%
Trabajo autonomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion
maxima (%)

Ponderacion
minima (%)

Pruebas de desarrollo

0% 100%

Pruebas préacticas

70% 100%

136




ASIGNATURA: Sistemas avanzados de comunicaciones

ECTS 5

Caracter Optativa - Obligatoria de especialidad Procesado de Sefial para
Comunicaciones

Cuatrimestre | 3

Lenguas en Inglés

las que se

imparte

Competencias | CG4 Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros

bésicas y tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de

generales investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con

la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

Competencias
especificas

CE22/PS2 Capacidad para comprender el impacto de los requisitos de los
servicios de telecomunicacion sobre el disefio de los sistemas, con especial
énfasis en las capas inferiores, manteniendo una vision global de las
soluciones empleadas en modernos sistemas comerciales de
comunicaciones.

Resultados de
aprendizaje

- Comprender el impacto de los requisitos de los servicios de telecomunicacion
sobre el disefio de los sistemas, con especial énfasis en las capas inferiores.

- Adquirir una vision global de las soluciones empleadas en modernos sistemas
comerciales de comunicaciones

Contenidos

Comunicaciones fijas y moviles de Ultima generacion:
consideraciones de sistema en enlaces terrestres y por satélite

capas inferiores y

Metodologias

- Sesién magistral.

docentes - Seminarios y eventos
- Trabajo autbnomo del alumno
Actividades formativas
Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral (presencial) 20 100%
Seminarios y eventos 10 100%
Trabajo auténomo del alumno 95 0%

Sistemas de evaluacion

L . . Ponderacion Ponderacion
Denominacién del sistema de evaluacién . L
minima (%) méxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas préacticas 40% 100%
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ASIGNATURA: Procesado Estadistico de Sefial

ECTS 5

Caracter Optativa - Obligatoria de especialidad Procesado de Sefial para
Comunicaciones

Cuatrimestre | 3

Lenguas en

las que se Inglés

imparte

Competencias | CG4 Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros

bésicas y tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de

generales investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con

la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas
en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE23/PS3 Capacidad para aplicar métodos estadisticos de procesado de sefial
a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales

Resultados de
aprendizaje

- Capacidad para aplicar técnicas estadisticas de estimacion a sistemas de
comunicaciones y audiovisuales

- Capacidad para aplicar técnicas estadisticas de deteccibn a sistemas de
comunicaciones y audiovisuales

- Capacidad para determinar e interpretar los limites fundamentales aplicables a
problemas de estimacion y deteccién

- Capacidad para evaluar las prestaciones de las técnicas estadisticas de estimacion y
deteccidn tanto analiticamente como mediante simulacion de Monte Carlo.

Contenidos

Parte 1: Estimacion

- El problema de estimacion estadistica. Medidas de calidad: sesgo, varianza, MSE.
Estimador insesgado de minima varianza (MVUE).

- Informacion de Fisher y cota de Cramer-Rao: casos escalar y vectorial. Férmula de
Slepian-Bangs. CRB asintotico para procesos gausianos. Estadisticos suficientes:
Teorema de Neyman-Fisher.

- Estimadores BLUE y Maxima Verosimilitud. Definicion, propiedades y ejemplos.

- Método de Minimos Cuadrados (LS): LS en modelos lineales; interpretacion
geométrica; LS con restricciones; LS en modelos no lineales. Ejemplos.

Parte 2: Deteccion

- El problema de la deteccién. Test de hipétesis: tipos. Medidas de calidad: falsos
positivos y falsos negativos. Curvas ROC.

- Teorema de Neyman-Pearson: cociente de verosimilitudes.

- Deteccion bajo la filosofia bayesiana: probabilidad de error, funcién riesgo, detector
optimo.

- Ejemplos: sefiales deterministas, sefiales aleatorias.

Metodologias

- Sesién magistral.

docentes - Précticas TIC
- Trabajos y/o proyectos
- Trabajo auténomo del alumno
Actividades formativas
Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral (presencial) 24 100%
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Préacticas TIC

100%

Trabajo auténomo del alumno

95

0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluacién

Ponderacion

Ponderacion

minima (%) maxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas practicas 40% 100%
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ECTS 120 ECTS

Caracter Optativo

Cuatrimestre | 3

Materias del e Empresa
modulo e Optativas
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MATERIA: Empresa

ECTS 15 ECTS
Caracter Optativo
Cuatrimestre | 3

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano, gallego, inglés
(en funcion de la propia empresa donde se realicen las practicas)

Competencias
basicas y
generales

CB2:

CBb5:

CG8:

CG9:

CGlo:

CG1z:
CG13:

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia
profesional de la actividad de la profesién de Ingeniero de Telecomunicacion.

Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de
recursos humanos y proyectos, asi como la legislacion, regulacion y
normalizacion de las telecomunicaciones.

Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y autbnomo.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

Competencias
especificas

Asignaturas
de la materia

Practicas en Empresa |
Practicas en Empresa Il
Practicas en Empresa lll

Metodologias
docentes

Estancia en empresa

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa

Horas Presencialidad (%)

Estancia en empresa

375 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion
maxima (%)

Ponderacion
minima (%)

Evaluacion de practicas en empresa (memoria actividades)

50% 80%

Evaluacion de practicas en empresa (informe del tutor)

20% 50%
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ASIGNATURA: Practicas en Empresall, Il, y llI

ECTS 5 ECTS (cada una de las tres asignaturas)

Caracter Optativo

Cuatrimestre | 3

Lenguas en Castellano, gallego, inglés

!as que se (en funcién de la propia empresa donde se realicen las practicas)

imparte

Competencias | CB2: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad

basicas y de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

generales co?tg.xtos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su éarea de
estudio.

CBS5: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CGs: Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG9: Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia
profesional de la actividad de la profesién de Ingeniero de Telecomunicacion.

CG10: Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestién de
recursos humanos y proyectos, asi como la legislacion, regulacion y
normalizacion de las telecomunicaciones.

CG12: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

CG13: Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

Competencias

especificas

Resultados de | Experiencia en el desempefio de la profesion de Ingeniero/a de Telecomunicacién y de
aprendizaje sus funciones mas habituales en un entorno real de empresa

Contenidos El alumno realizard una estancia en la empresa desarrollando funciones propias de un/a

Ingeniero/a de Telecomunicacion.

Metodologl'as Estancia en empresa

docentes

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)

Estancia en empresa 125 0%

Sistemas de evaluacion

L : ., Ponderacion Ponderacion
Denominacion del sistema de evaluacion PN L (0
minima (%) maxima (%)
Evaluacion de practicas en empresa (memoria actividades) 50% 80%
Evaluacion de practicas en empresa (informe del tutor) 20% 50%

142




MATERIA: Optativas

ECTS 105
Caracter Optativo
Cuatrimestre | 3

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano, gallego, inglés

Competencias
basicas y
generales

cB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto
de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos
y razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e
instalaciones en todos los @mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG10 Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de
recursos humanos y proyectos, asi como la legislacion, regulacion y
normalizacion de las telecomunicaciones.

CG1ll1l Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y
los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

CG12 Habilidad para el aprendizaje continuado, autodirigido y autonomo.

Competencias
especificas

CE31/0OP1 Capacidad para aplicar y disefiar algoritmos de resolucién numérica de
problemas relacionados con el algebra lineal.

CE32/0OP2 Capacidad para aplicar distintos métodos numéricos, su programacion y/o
utilizacién para obtener soluciones aproximadas de los modelos matematicos
de problemas reales.

CE33/0OP3 Capacidad para aplicar algoritmos de optimizacion numérica en problemas
relacionados con la industria de las telecomunicaciones.

CE34/0P4 Conocimiento de las herramientas matematicas utilizadas en criptografia de
clave publica y del formalismo matematico del procesado cuéntico de la
informacién, con capacidad para aplicar, disefiar y evaluar protocolos
criptograficos

CE35:0P5 Manejar diversos métodos de creacion de modelos numéricos a
partir de ejemplos y saber aplicar estos conceptos para solucién de
problemas reales.
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CE36/0P6 Manejar las diferentes tecnologias en los sistemas de interaccion
hombre-maquina y saber analizar el mercado para la busqueda de soluciones
de aplicaciones concretas.

CE37/0OP7: Capacidad para modelar, operar, administrar, y afrontar el ciclo completo y
empaquetamiento de redes, servicios y aplicaciones considerando la calidad
de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacion,
supervision, seguridad, escalado y mantenimiento, gestionando y asegurando
la calidad en el proceso de desarrollo.

CE38/0P8: Capacidad para disefiar, fabricar (en tecnologia hibrida) y caracterizar los
componentes analdgicos de transceptores de comunicaciones en las bandas
de microondas y ondas milimétricas.

CE39/0P9: Capacidad de entender los principios de funcionamiento de los sistemas
de radar, sus prestaciones y limitaciones.

CE40/0OP10: Capacidad para entender los principios de funcionamiento de los sistemas
de radionavegacion y evaluar sus prestaciones y sus limitaciones.

CE41/0P11: Capacidad para disefiar redes de comunicaciones épticas de acceso y de
transporte dado un objetivo de disefio y un conjunto de restricciones

CE42/0P12: Capacidad para desarrollar sistemas hardware orientados a la adquisicién,
almacenamiento y procesado de sefiales de informacion, con componentes
basados en dispositivos logicos programables.

CE43/0P13: Capacidad para caracterizar sensores inteligentes y sus arquitecturas
especificas de red.

CE44/0P14: Capacidad para proyectar, desarrollar y construir el prototipo de un equipo
electrénico.

CE45/0P15: Capacidad para comprender, disefiar, configurar, gestionar, mantener,
diagnosticar, solucionar problemas e implantar politicas de seguridad en una
red corporativa (equipos, protocolos y servicios).

CE46/0P16: Capacidad para comprender el desarrollo actual de los servicios moviles y
ubicuos, asi como la evolucion del mercado.

CE47/0P17:- Capacidad para disefiar, crear, integrar fuentes de contexto, y trabajar en
grupo en el desarrollo de una aplicacion mévil.

CE48/0P18: Capacidad para aprender a buscar y filtrar recursos en la Web de forma
eficiente, a usar distintas herramientas de trabajo colaborativo y para producir
contenidos en la Web Social, para comunicarse con otras personas con el
objetivo de crear conocimiento conjunto, y poder crear una red personal de
aprendizaje adecuada al perfil.

CE49/0P19 Capacidad para saber aplicar los fundamentos tedricos de la teoria de la
informacién al disefio de técnicas, procedimientos y sistemas de
comunicaciones avanzados, en particular en la decodificacion; y para saber
calcular los limites fundamentales de transmision en cualquier sistema de
comunicaciones.

CE50/0OP20 Capacidad para desplegar y administrar servidores software encargados
de la I6gica de aplicacién de un servicio web, para disefiar y gestionar bases
de datos no relacionales, y comprender la division funcional de una aplicacion
web actual entre la parte del cliente y la parte propia del servidor.

CE51/0P21 Capacidad de modelar y simular escenarios complejos de comunicaciones,
y para la planificacion estratégica de redes y servicios de telecomunicaciones
futuros.

CE52/0OP22 Poseer y comprender conocimientos bésicos para el desarrollo y/o
aplicacion de sensores basados en transductores piezoeléctricos en entornos
multidisciplinares.

Asignaturas
de la materia

Algebra Lineal Numérica en Ingenieria de Telecomunicacion
Optimizacion Numérica en Telecomunicaciones

Métodos Matematicos y Simulacion Numérica

Técnicas Criptograficas de Proteccion de Datos

Machine Learning

e Administracion de Redes y Sistemas
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Tecnologias para el Desarrollo Web

Desarrollo de Aplicaciones Moviles

Aprendizaje en Red y Trabajo Colaborativo

Network Information Theory

Human-Computer Interaction

Radionavegacion

Redes Opticas

Radar

Microwave and Millimeter Wave Circuit Design and CAD
Seguridad Multimedia

Sensores Inteligentes

Laboratorio de Electrénica Digital para Comunicaciones
Laboratorio de Equipos Electrénicos

Transductores Piezoeléctricos y Aplicaciones
Seminario de Telecomunicacion

Metodologias -
docentes -

Sesion magistral.

Seminarios y eventos.
Practicas de laboratorio.
Practicas TIC

Trabajos y/o proyectos
Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa Horas

Presencialidad (%)

Sesion magistral

261

100%

Seminarios y eventos

45

100%

Préacticas de laboratorio

81

100%

Préacticas TIC

93

100%

Trabajos y/o proyectos

45

100%

Trabajo autonomo del alumno 2100

0%

Sistemas de evaluacion

Las ponderaciones de los sistemas de evaluacion variardn para cada alumno en funcion del paquete de
tres asignaturas optativas que elija, por lo que se indican los valores genéricos entre evaluacion continua

y examen final

Denominacioén del sistema de evaluacion Po’n(_jeraci(’)n Popderacién

minima (%) maxima (%)
Pruebas practicas 24% 79%
Pruebas de desarrollo 0% 67%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de pregunta corta) 3% 36%
Trabajos y actividades 7% 25%
Participacion en actividades (presenciales y/o no) 1% 17%
Pruebas orales 0% 4%
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ASIGNATURA: Algebra Lineal Numérica en Ingenieria de Telecomunicacion

ECTS 5
Caracter Optativo
Cuatrimestre | 3

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano, gallego e inglés

Competencias
basicas y
generales

CG4: Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

Competencias
especificas

CE31/0OP1 Capacidad para aplicar y disefiar algoritmos de resolucibn numérica de
problemas relacionados con el algebra lineal.

Resultados de
aprendizaje

Comprension de los aspectos bésicos de las técnicas de resolucién numérica de
problemas de Algebra lineal con énfasis en aquellos problemas que surgen en la
ingenieria de las telecomunicaciones. Capacidad de elegir el método mejor adaptado a
las caracteristicas del problema que se trata de resolver.

Contenidos

Métodos directos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
Factorizacion triangular.

Condicionamiento y analisis de errores.

Métodos iterativos. Convergencia y métodos de aceleracion.
Valores propios, valores singulares, matriz pseudoinversa.
Ortogonalizacion y minimos cuadrados.

Funciones de matrices.

NogaprwbhE

Metodologias
docentes

- Sesién magistral
- Seminarios y eventos
- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 20 100%
Seminarios y eventos 5 100%
Trabajo autbnomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion

o . L Ponderacion Ponderacion
Denominacion del sistema de evaluacion . L
minima (%) méxima (%)
Pruebas practicas 50% 100%
Pruebas objetivas 0% 50%
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ASIGNATURA: Modelos Matematicos y Simulacion Numérica

ECTS 5
Caracter Optativo
Cuatrimestre 3

Lenguas en las que se imparte

Castellano, gallego e inglés

Competencias basicas y
generales

CG4: Capacidad para el modelado matematico, calculo y
simulaciéon en centros tecnolégicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion,
desarrollo e innovacion en todos los Ambitos relacionados
con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos
multidisciplinares afines.

CG12: Habilidad para el aprendizaje continuado, autodirigido y
auténomo.

Competencias especificas

CE32/0OP2: Capacidad para aplicar distintos métodos numéricos,
su programacion y/o utilizaciéon para obtener soluciones
aproximadas de los modelos matematicos de problemas
reales.

Resultados de aprendizaje

e Comprender los aspectos basicos de algunos modelos
matematicos y su resolucién numeérica

e Saber aplicar métodos numéricos necesarios para la
resolucion efectiva de algunos modelos.

Contenidos

Se trata de una asignatura con metodologia de proyectos en la que
se plantearan modelos matematicos de problemas concretos y se
resolveran dotando al alumno de los contenidos necesarios en
cada caso(resolucion de sistemas lineales/no lineales, célculo de
autovalores, elementos finitos, diferencias finitas, etc ). Cada curso
se ofertardn 2-3 proyectos.

Metodologias docentes

- Sesion magistral

- Précticas de laboratorio

- Seminarios y eventos

- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 8 100%
Practicas de laboratorio 9 100%
Seminarios y eventos 8 100%
Trabajo autonomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion

L . ., Ponderacion Ponderacion maxima
Denominacién del sistema de evaluacién .
minima (%) (%)
Pruebas practicas 50% 100%
Trabajos y actividades 0% 50%
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ASIGNATURA: Optimizacion Numérica en Telecomunicaciones

ECTS 5
Caracter Optativo
Cuatrimestre | 3

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano, gallego e inglés

Competencias
basicas y
generales

CG4: Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

Competencias
especificas

CE33/0OP3: Capacidad para aplicar algoritmos de optimizacién numérica en problemas
relacionados con la industria de las telecomunicaciones.

Resultados de
aprendizaje

Comprender los aspectos bésicos de las técnicas de resolucion numérica de problemas
de Optimizacion con énfasis en aquellos problemas que surgen en la ingenieria de las
telecomunicaciones. Plantear en términos de problemas de optimizacion algunos
problemas que aparecen en el ambito de la ingenieria y la industria. Saber aplicar los
distintos métodos numéricos y elegir el método mejor adaptado a las caracteristicas del
problema que se trata de resolver.

Contenidos

1. Introduccion.

2. Fundamentos matematicos.

3. Optimizacion multivariable sin restricciones: Métodos de busqueda directos e
indirectos.

4.  Optimizaciéon multivariable con restricciones: Programacion lineal, programacién
cuadratica y programacion no lineal en telecomunicaciones.

5.  Optimizacion global.

Metodologias

- Sesién magistral

docentes - Seminarios y eventos
- Trabajo auténomo del alumno
Actividades formativas
Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral (presencial) 20 100%
Seminarios y eventos 5 100%
Trabajo auténomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion
maxima (%)

Ponderacion
minima (%)

Pruebas practicas

50%

100%

Pruebas objetivas

0%

50%
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ASIGNATURA: Técnicas criptograficas de proteccion de datos

ECTS 5
Caracter Optativo
Cuatrimestre | 3

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano, gallego e ilnglés

Competencias
basicas y
generales

CG4: Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

Competencias
especificas

CE34/0OP4 Capacidad para aplicar las herramientas matematicas utilizadas en
criptografia de clave publica y el formalismo matematico del procesado
cuantico de la informacioén, con capacidad para aplicar, disefar y evaluar
protocolos criptogréaficos

Resultados de
aprendizaje

Comprender los aspectos béasicos de las técnicas criptograficas de proteccion de datos
centrando la atencion tanto en la criptografia de clave publica como privada, asi como
en los ultimos desarrollos de la criptografia cuantica.

Contenidos

1. Criptografia de clave privada. Codigo de Vernam, criptosistemas AES, y Wegman-
Carter

2. Criptografia de clave publica. Criptosistemas RSA y El Gamal. Criptosistemas
basados en curvas elipticas.

3. Criptografia cuantica. Introduccion al formalismo matemético de la mécanica
cuantica y la 6ptica cuantica. Protocolos cuénticos de distribucién de clave.

Metodologias
docentes

- Sesién magistral
- Seminarios y eventos
- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 20 100%
Seminarios y eventos 5 100%
Trabajo autonomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion
minima (%)

Ponderacion
maxima (%)

Pruebas practicas

50%

100%

Pruebas objetivas

0%

50%
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ASIGNATURA: Machine Learning

ECTS 5
Caracter Optativa
Cuatrimestre | 3°
Lenguas en Inglés
las que se
imparte
Competencias | CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
basicas y tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
generales investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.
CG8 Capacidad para la aplicaciéon de los conocimientos adquiridos y resolver

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE35:0P5 Manejar diversos métodos de creacion de modelos numéricos a partir
de ejemplos y saber aplicar estos conceptos para solucion de problemas de
aprendizaje reales.

Resultados de
aprendizaje

En este curso se habran aprendido las bases tedricas que sustentan los principales
modelos de aprendizaje maquina. Se habran adquirido competencias de manejo de
técnicas de aprendizaje, tanto de modelos estadisticos como conexionistas y se habra
comprobado su utilidad en problemas practicos de procesado de sefial y datos en
general. El alumno sepa capaz de enfrentarse a un problema del que dispone de datos
susceptibles de ser categorizados segun informacion implicita o explicita a los mismos
y del que debe extraer informacion Util para su resolucidn en una aplicacién practica.

Contenidos

e Aprendizaje supervisado y no supervisado
¢ Modelos estadisticos
e Modelos conexionistas
e Maquinas de Soporte Vectorial
e Boosting Adaptativo
e Aplicaciones:
e Receptores de comunicaciones
e  Separacién de fuentes acusticas
e Indexacion y busqueda en bases de datos multimedia
¢  Mineria de datos

Metodologias

- Sesién magistral.

docentes - Trabajos y/o proyectos
- Préacticas TIC
- Trabajo auténomo del alumno
Actividades formativas
Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral (presencial) 10 100%
Trabajos y/o proyectos 5 100%
Practicas TIC 10 100%
Trabajo auténomo del alumno 100 0%
Sistemas de evaluacion
o . . Ponderacion Ponderacién
Denominacion del sistema de evaluacion Py L
minima (%) maxima (%)
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Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas practicas 20% 80%
Pruebas objetivas (tipo test y/o preguntas cortas) 0% 30%
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ASIGNATURA: Human-Computer Interaction

ECTS 5
Caracter Optativa
Cuatrimestre | 3°
Lenguas en Inglés
las que se
imparte
Competencias | CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
basicas y tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
generales investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.
CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE36/0P6 Manejar las diferentes tecnologias en los sistemas de interaccion

hombre-méaquina y saber analizar el mercado para la bausqueda de soluciones
de aplicaciones concretas.

Resultados de
aprendizaje

El alumno habra aprendido los distintos modelos de interaccion existentes y venideros

entre per

sonas y computadores en sus diversas presentaciones. Habra aprendido y

practicado con los modelos computacionales que estudian analizan e imitan la
interaccion mas natural en la comunicacion humana, los basados en voz, expresiones

y gestos.

Habra trabajado con sistemas HCI especificos y aprendido a hacer mejoras

y/o adaptaciones para aplicaciones concretas.

Contenidos

. Ti

pologia de sistemas de interaccion hombre-maquina

. Reconocimiento y Sintesis de Voz. Traduccion.
. Reconocimiento facial y de gestos

. Reconocimiento audiovisual

. HCI en dispositivos moviles

o Computacion afectiva

Metodologias
docentes

- Sesion

magistral.

- Trabajos y/o proyectos.
- Practicas TIC.
- Trabajo autbnomo del alumno.

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 10 100%
Trabajos y/o proyectos 5 100%
Practicas TIC 10 100%
Trabajo auténomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion

o . L Ponderacion Ponderacion
Denominacién del sistema de evaluacion . L
minima (%) méxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas précticas 20% 80%
Pruebas objetivas (tipo test y/o preguntas cortas) 0% 30%
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ASIGNATURA: Seguridad Multimedia

ECTS 5

Caracter Optativa

Cuatrimestre | 3

Lenguas en Inglés

las que se

imparte

Competencias | CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
basicas y Fecnolpgicgs y de ingenigria de_gmpresa, particylarmente en tareas de
generales investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con

la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE37/0OP7: Capacidad para modelar, operar, administrar, y afrontar el ciclo completo y
empaquetamiento de redes, servicios y aplicaciones considerando la calidad
de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacion,
supervision, seguridad, escalado y mantenimiento, gestionando y asegurando
la calidad en el proceso de desarrollo.

Resultados de
aprendizaje

- Manejar los esquemas de proteccion de la informacion més avanzados
- Comprender las capacidades y limitaciones de los distintos métodos

- Manejar el uso de los diferentes algoritmos en los distintos entornos de
comunicaciones multimedia que se pueden plantear actualmente

- Comprender material técnico de forma auténoma

Contenidos

- Introduccion a la criptografia. Aplicacion a sistemas multimedia.

- Sistemas de acceso condicional.

- Comparticion de secretos: criptografia visual.

- Conceptos basicos de ocultacién de datos, marcado de agua y esteganografia
- Métodos de Marcado

- Procesado Forense de Imagenes.

- Procesado de sefial en el dominio cifrado.

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.
- Préacticas TIC
- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 15 100%
Préacticas TIC 10 100%
Trabajo autonomo del alumno 100 0%
Sistemas de evaluacion
Denominacion del sistema de evaluacion Po’n(_jeracién Popderacién
minima (%) maxima (%)

Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas practicas 40% 100%

153




ASIGNATURA: Microwave and Millimeter Wave Circuit Design and CAD

ECTS 5

Caracter Optativo

Cuatrimestre | 3

Lenguas en Inglés

las que se

imparte

Competencias | CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e

basicas y instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

generales CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacion en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE38/0P8: Capacidad para disefiar, fabricar (en tecnologia hibrida) y caracterizar los
componentes analdgicos de transceptores de comunicaciones en las bandas
de microondas y ondas milimétricas.

Resultados de
aprendizaje

Aprender a disefiar circuitos activos avanzados (lineales y no lineales) analdgicos para
emisores y receptores de comunicaciones en las bandas de microondas y ondas
milimétricas.

Aprender a disefiar circuitos de alta frecuencia para la interfase optoelectronica en
sistemas de comunicaciones opticas.

Aprender las técnicas de fabricacion de circuitos integrados hibridos y monoliticos para
comunicaciones en las bandas de alta frecuencia. Aprender a aplicar una de estas
técnicas en la fabricacion de prototipos.

Aprender a caracterizar experimentalmente y evaluar las prestaciones de circuitos de
microondas para transceptores de comunicaciones.

Contenidos

Disefio de amplificadores avanzados (PAs y LNASs), osciladores, multiplicadores, y
mezcladores para emisores y receptores de comunicaciones en las bandas de
microondas y de ondas milimétricas.

Disefio de circuitos de alta frecuencia para la interfase optoelectrénica en sistemas de
comunicaciones Opticas.

Técnicas de fabricacion de circuitos integrados hibridos y monoliticos para
comunicaciones en las bandas de microondas y de ondas milimétricas.

Técnicas y equipamiento de caracterizacion experimental de dispositivos y circuitos
para microondas y ondas milimétricas.

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.

- Précticas TIC

- Précticas de laboratorio

- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 8 100%
Préacticas TIC 13 100%
Practicas de laboratorio 4 100%
Trabajo auténomo del alumno 100 0%
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Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion

Ponderacion

minima (%) maxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas tipo test y/o de preguntas cortas 10% 60%
Pruebas practicas 40% 90%
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ASIGNATURA: Radar

ECTS 5
Caracter Optativa
Cuatrimestre | 3

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano, gallego e inglés

Competencias
basicas y
generales

CcB2

CB4

CG1

CG12

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos
y razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e
instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y autbnomo.

Competencias
especificas

CE39/0P9: Capacidad de entender los principios de funcionamiento de los sistemas de

radar, sus prestaciones y limitaciones.

Resultados de
aprendizaje

Comprensién de los principios de funcionamiento de los sistemas radar, topologias, y
elementos constituyentes

Conocimiento de las caracteristicas de las sefiales radar y las técnicas de
deteccidn/seguimiento existentes.

Capacidad para disefiar sistemas de deteccién radar activos y pasivos.

Contenidos

Principios basicos y tipologia de los sistemas radar.
Elementos que componen los sistemas radar.
Caracteristicas de las sefiales radar

Técnicas de deteccion radar

Técnicas de seguimiento de blancos

Alcance radar

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.
- Seminarios y eventos
- Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 14 100%
Seminarios y eventos 11 100%
Trabajo auténomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion

L . . Ponderacién Ponderacién
Denominacién del sistema de evaluacion oy o
minima (%) méxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 10% 20%
Pruebas practicas 50% 70%
Participacion en actividades (presenciales y/o no) 20% 40%
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ASIGNATURA: Radionavegacion

ECTS 5
Caracter Optativa
Cuatrimestre | 3

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano o gallego

Competencias
basicas y
generales

CcB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de

estudio.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas

amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG12 Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y autbnomo.

Competencias
especificas

CE40/0OP10: Capacidad para entender los principios de funcionamiento de los sistemas

de radionavegacion y evaluar sus prestaciones y sus limitaciones.

Resultados de
aprendizaje

Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas de radionavegacion, sus

prestaciones y limitaciones.

Contenidos

Los comienzos de la navegacion

¢ Navegacion astrondmica

¢ Navegacion inercial

e Cartas de navegacion
Radiogoniometria

e Definicion y aplicaciones

e Introduccion histérica

¢ Radiogoniometria clasica

e Radiogoniometria de alta frecuencia

e Deteccidn con ruido

Radiofaros

e Radio Lorenz

e CONSOL

e VOR

e DME
Sistemas Hiperbolicos

e DECCA

° LORAN

e OMEGA
Sistemas satelitales

e Transit

e GPS

e Glonast

e Galileo
Localizacion en redes méviles e inalambricas

e GSM

e Redes de datos
Sistemas de aterrizaje

. ILS
e MLS
Otros sistemas de localizacion
e Radiobalizas
e Deteccién en avalanchas
e Sistema anticolisiones ACAS
e FEtiquetas RF
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e Deteccion con tecnolgia UWB

Metodologias | - Sesion magistral.
docentes - Practicas de laboratorio

- Trabajo autébnomo del alumno

Actividades formativas

Denominacidn de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 15 100%
Préacticas de laboratorio 10 100%
Trabajo auténomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion

L . . Ponderacion Ponderacion
Denominacion del sistema de evaluacion . L
minima (%) maxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 0% 50%
Pruebas précticas 50% 70%
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ASIGNATURA: Redes Opticas

ECTS 5
Caracter Optativo
Cuatrimestre | 3

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano o gallego (maximo 80%) e Inglés(minimo 20%)

Competencias
basicas y
generales

CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e

instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria de telecomunicacion.

CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacion en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con

la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas

amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE41/0P11: Capacidad para disefar redes de comunicaciones épticas de acceso y de
transporte dado un objetivo de disefio y un conjunto de restricciones.

Resultados de
aprendizaje

- Conocimiento funcional de dispositivos fotonicos avanzados para redes Opticas: filtros
opticos, OADMS, conmutadores 6pticos, OXCS y conversores de longitud de onda.

- Aprender a disefiar, gestionar y operar redes Opticas metropolitanas, y de larga
distancia tanto terrestres como submarinas.

- Conocimientos avanzados sobre la aplicacion de las redes Opticas a los segmentos
de la red de acceso.

Contenidos

1. Introduccidn a las redes Opticas.

Capas cliente de una red optica.
Componentes avanzados para redes opticas.
Disefio de redes opticas.

Control y gestion de redes Opticas.

Redes de acceso.

Redes Opticas metropolitanas.

Redes opticas de larga distancia.

ONoGar~WN

Metodologias
docentes

- Sesion magistral.
- Seminarios y eventos.
- Trabajo autbnomo del alumno.

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 22 100%
Seminarios y eventos 3 100%
Trabajo auténomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion
maxima (%)

Ponderacion
minima (%)

Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 10% 30%
Trabajos y actividades 10% 40%
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ASIGNATURA: Laboratorio de Electronica Digital para Comunicaciones

ECTS 5 ECTS
Caracter Optativo
Cuatrimestre | 3

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano o gallego, e inglés

Competencias
basicas y
generales

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos
y razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG4 Capacidad para el modelado matematico, céalculo y simulacién en centros

tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

Competencias
especificas

CE42/0P12: Capacidad para desarrollar sistemas hardware orientados a la
adquisicién, almacenamiento y procesado de sefiales de informacion,
con componentes basados en dispositivos l6gicos programables.

Resultados de
aprendizaje

- Disefiar sistemas de procesado de sefial basados en dispositivos programables.

- Conocer las diferentes soluciones hardware para la implementacion de funciones de
procesado de sefial.

- Conocer los fundamentos de los sistemas de procesado en tiempo real y los requisitos
de disefio.

- Conocer las diferentes técnicas de sincronizacion de sefales y tareas, asi como las
alternativas de disefio serie — paralelo.

- Disefiar componentes de comunicaciones.

Contenidos

- Implementacion hardware de sistemas de procesado de sefial.
- Procesado en tiempo real.

- Técnicas de sincronizacion y procesado en paralelo.

- Sistemas multifrecuencia.

- Circuitos especificos de procesado de sefial.

- Circuitos especificos para comunicaciones.

Metodologias
docentes

- Sesion magistral.

- Practicas de laboratorio.

- Trabajos y/o proyectos.

- Trabajo auténomo del alumno.

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 10 100%
Préacticas de laboratorio 10 100%
Trabajos y/o proyectos 5 100%
Trabajo autonomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion
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Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacién
minima (%)

Ponderacion
maéaxima (%)

Pruebas objetivas 0% 40%
Pruebas practicas 40% 90%
Trabajos y actividades 40% 90%
Participacion en actividades 0% 30%
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ASIGNATURA: Sensores Inteligentes

ECTS 5 ECTS
Caracter Optativa
Cuatrimestre 3

Lenguas en las
que se imparte

Castellano o gallego, e inglés

Competencias
basicas y
generales

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habré de ser en gran medida autodirigido
0 auténomo.

CG8 Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE43/0P13: Capacidad para caracterizar sensores inteligentes y sus arquitecturas
especificas de red.

Resultados de
aprendizaje

- Conocer las diferentes estructuras de los sensores inteligentes.
- Conocer las topologias y arquitecturas de las redes de sensores.
- Saber analizar y disefiar sistemas de sensores eficientes en consumo.

- Conocer herramientas software y plataformas hardware para el disefio de sistemas de
sensores.

- Disefiar aplicaciones basadas en fusion de datos de diferentes sensores.

Contenidos

- Estructura y caracteristicas de los sensores inteligentes.

- Topologias inaldmbricas y cableadas de los sistemas de sensores inteligentes.
- Arquitecturas normalizadas de los sistemas de sensores inteligentes.

- Fusién de datos de multiples sensores.

- Aplicaciones de los sensores inteligentes y plataformas de desarrollo.

- Estrategias de eficiencia en consumo y captacion de energia.

Metodologias
docentes

- Sesi6n magistral.

- Précticas de laboratorio

- Trabajos y/o proyectos.

- Trabajo autonomo del alumno.

Actividades formativas

Denominacioén de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 15 100%
Préacticas de laboratorio 4 100%
Trabajos y/o proyectos 6 100%
Trabajo autonomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion
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Denominacién del sistema de evaluacién

Ponderacion
minima (%)

Ponderacién
maxima (%)

Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 30% 60%
Pruebas practicas 20% 60%
Trabajos y actividades 20% 60%

165




ASIGNATURA: Laboratorio de Equipos Electronicos

ECTS 5 ECTS
Caracter Optativo
Cuatrimestre | 3

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano o gallego, e inglés

Competencias
basicas y
generales

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos
y razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no

especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida

autodirigido o auténomo.

CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con

la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG8 Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas

amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE44/0P14: Capacidad para proyectar, desarrollar y construir el prototipo de un equipo
electronico.

Resultados de
aprendizaje

- Saber especificar el desarrollo de un equipo electrénico en todas sus fases.

- Saber utilizar las herramientas de disefio asistido por computador para el desarrollo
de equipos electrénicos.

- Saber especificar la construccion del equipo electrénico.

Contenidos

- Introduccion a la ingenieria electronica orientada al producto.

- Definicion de especificaciones y fases de desarrollo de un equipo electrénico.
- Definicion de la estructura de un equipo electrénico.

- Integracion de componentes para el desarrollo de un equipo electrénico.

- Técnicas de prototipado de equipos electronicos.

- Disefio de pruebas para validacion de prototipos electrénicos.

- Realizacion de proyectos de desarrollo de equipos electronicos.

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.
- Précticas de laboratorio.

- Trabajos y/o proyectos.
- Trabajo auténomo del alumno.

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 5 100%
Préacticas de laboratorio 10 100%
Trabajos y/o proyectos 10 100%
Trabajo auténomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion
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Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion
minima (%)

Ponderacion
maxima (%)

Pruebas objetivas 0% 40%
Pruebas practicas 20% 90%
Trabajos y actividades 20% 90%
Participacion en actividades 0% 30%

167



ASIGNATURA: Administraciéon de redes y sistemas

ECTS 5 ECTS
Caracter Optativo
Cuatrimestre 3°

Lenguas en las
que se imparte

Gallego, castellano, inglés

Competencias
basicas y
generales

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB5: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o autébnomo.

CG8: Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE45/0P15: Capacidad para comprender, disefiar, configurar, gestionar, mantener,
diagnosticar, solucionar problemas e implantar politicas de seguridad en una
red corporativa (equipos, protocolos y servicios).

Resultados de
aprendizaje

El alumnado obtendra los conocimientos practicos para configurar, gestionar y
administrar una red corporativa (tipicamente de tamafio pequefio a mediano). Esto
incluye tanto los elementos de red (equipos de usuario, switchs, routers, servidores,
etc), la configuracién basica de protocolos (encaminamiento, enlace, redes virtuales,
gestion), el establecimiento de politicas y mecanismos de seguridad y de gestiéon de
usuarios, como la configuracién de sistemas operativos de red y los servicios
principales (web, correo, DNS, etc.)

Contenidos

« Disefo de redes corporativas
«  Configuracion y gestion de equipos de red
- Sistema (arranque, sistema operativo, hardware, alarmas, etc.)
o Protocolos (encaminamiento, asignacién de direcciones, redes virtuales,
etc.)
- Configuracion y gestion de servidores
o Sistema operativo de red
o Aplicaciones y servicios de red (web, correo, DNS, servicios de directorio,
servidor de archivos, tuneles, acceso remoto, etc.)
- Definicion y establecimiento de mecanismos y politicas de seguridad
« Diagnéstico y solucién de problemas en redes corporativas
»  Tolerancia a fallos. Escalabilidad.

Metodologias
docentes

»  Sesion magistral

«  Practicas de laboratorio

- Trabajos y/o proyectos

» Resolucion de problemas, ejercicios

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesién magistral 7 100%
Practicas de laboratorio 14 100%
Trabajos y/o proyectos 4 100%
Trabajo auténomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion
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Ponderacio

Ponderacion

Denominacién del sistema de evaluacion n minima e o
o maxima (%)
(%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 0% 50%
Participacion en actividades (presenciales y/o no) 0% 40%
Pruebas practicas 0% 80%
Pruebas orales 0% 20%
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ASIGNATURA: Desarrollo de aplicaciones maviles

ECTS 5 ECTS
Caracter Optativo
Cuatrimestre | 3°

Lenguas en
las que se
imparte

Gallego, castellano, inglés

Competencias
basicas y
generales

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB5: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG8: Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE46/0P16: Capacidad para comprender el desarrollo actual de los servicios moviles y
ubicuos, asi como la evolucién del mercado.

CE47/0P17:- Capacidad para disefiar, crear, integrar fuentes de contexto, y trabajar en
grupo en el desarrollo de una aplicacion movil.

Resultados de
aprendizaje

El alumno adquirird una visién general del panorama ubicuo, en concreto de las
aplicaciones méviles y los diferentes sistemas operativos. Aprenderd a desarrollar este
tipo de aplicaciones mediante practicas, donde se afadirdn diferentes elementos a
estas aplicaciones. Trabajara en grupo para proponer, crear y defender una aplicacion
movil.

Contenidos

e  Evolucion del mercado

e Sistemas operativos moviles

e Componentes para el desarrollo de una aplicacién movil
e Integracion de contexto

o Diferentes tipos de aplicaciones

Metodologias
docentes

e  Sesién magistral

e Practicas de laboratorio

e Trabajos y/o proyectos

e Resolucion de problemas, ejercicios

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesi6n magistral 5 100%
Précticas de laboratorio 15 100%
Trabajos y/o proyectos 5 100%
Trabajo auténomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion
maxima (%)

Ponderacion
minima (%)

Pruebas de desarrollo

0% 100%

Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas)

0% 50%
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Participacion en actividades presenciales (y/o no) 0% 40%
Pruebas practicas 0% 80%
Pruebas orales 0% 20%
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ASIGNATURA: Aprendizaje en red y trabajo colaborativo

ECTS 5 ECTS
Caracter Optativo
Cuatrimestre | 3°

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano y gallego

Competencias
basicas y
generales

CB4: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB5: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG11: Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CG12: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

Competencias
especificas

CE48/0OP18: Capacidad para aprender a buscar y filtrar recursos en la Web de forma
eficiente, a usar distintas herramientas de trabajo colaborativo y para producir
contenidos en la Web Social, para comunicarse con otras personas con el
objetivo de crear conocimiento conjunto, y poder crear una red personal de
aprendizaje adecuada al perfil.

Resultados de
aprendizaje

e Conocer los fundamentos bésicos de la metodologia de aprendizaje en red y el
trabajo en grupo, haciendo especial hincapié en el aprendizaje continuado,
autodirigido y autbnomo

e Conocer las posibilidades y utilidades que ofrecen las redes sociales y la Web 2.0
como herramientas de aprendizaje, comunicacidn y trabajo en grupo, asi como
adquirir destreza en su uso y aplicacion

Contenidos

e Busqueda de recursos en Internet
o Herramientas
o Filtrado
o Busqueda social
e Escuchar enlaWeb
o RSS
o Suscripciones, notificaciones, alertas
e  Guardar
o Marcadores sociales
o  Curacion de contenidos
e Herramientas de publicacion en la Web
o Blogs
o Videos
o Presentaciones, documentos, etc.
e Conversary relacionarse.
o LaWeb Social y las plataformas de redes sociales
o Creacion, gestion, mantenimiento y explotacion de la red personal de
aprendizaje.
e Colaborar y compartir.
o Seleccion de recursos colaborativa (Social Content Curation)
o Espacios de trabajo colaborativos: Grupos en redes sociales, Wikis,
Repositorios compartidos
o Herrramientas colaborativas
e Lared social como plataforma privada de comunicacion, trabajo en grupo y gestion
del conocimiento en una organizacion

Metodologias
docentes

e  Sesién magistral
e Précticas TIC
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e  Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 10 100%
Préacticas TIC 115 100%
Trabajo autonomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacion del sistema de evaluacion

Ponderacion

Ponderacion

minima (%) méxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Participacion en actividades (presenciales y/o no) 0% 100%
Pruebas précticas 0% 100%
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ASIGNATURA: Network Information Theory

ECTS 5ECTS
Caracter Optativo
Cuatrimeste 3
Lenguas en las que Inglés

se imparte

Competencias
basicas y generales

CB1: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad
de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en
un contexto de investigacion.

CB5: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o autbnomo.

CG11: Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las
conclusiones- y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigliedades.

Competencias

CE49/0P19 Capacidad para saber aplicar los fundamentos teéricos de la teoria

especificas de la informacion al disefio de técnicas, procedimientos y sistemas de
comunicaciones avanzados, en particular en la decodificacion; y para
saber calcular los limites fundamentales de transmision en cualquier
sistema de comunicaciones.

Resultados de | « Dominar las técnicas matematicas fundamentales de la teoria de la

aprendizaje

informacion

e Conocer y aplicar los principales resultados de la teoria de la informacion
para multiples usuarios

e Comprender y conocer las implicaciones de la codificacion distribuida de
fuentes

e Saber comparar desde un punto de vista fundamental los esquemas de
reenvio y codificacion en canales relay

e Comprender los principales problemas abiertos y las lineas de investigacion
contemporaneas en el campo de la teoria de la informacién

Contenidos

1. Single-hop networks
a. Point-to-point channels
b. Multiaccess channels
c. Broadcast cannel
d. Interference channels
e. Gaussian scalar & vector channels
2. Distributed source-coding
a. Slepian-Wolf coding
b. Distributed lossy compression
c. Multiple description
3. Multi-hop networks
a. Relay channels
b. Gaussian networks
4. Advanced topics
a. Zero-delay information theory
b. Information theoretic secrecy
c. Computing over channels

Metodologias

e  Sesi6n magistral
e Seminarios y eventos

SIOTEIEE e Trabajo auténomo del alumno
Actividades formativas
Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
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Sesion magistral 10 100%
Seminarios y eventos 15 100%
Trabajo autonomo del alumno 100 100%

Sistemas de evaluacion (Copiar desde EVALUACION). Dejar los porcentajes en 0 y 100 para

no limitar nada

Denominacién del sistema de evaluaciéon

Ponderacion
minima (%)

Ponderacion
maxima (%)

Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 0% 50%
Participacion en actividades presenciales (y/o no) 0% 40%
Pruebas précticas 0% 80%
Pruebas orales 0% 20%
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ASIGNATURA: Tecnologias para el desarrollo web

ECTS 5 ECTS
Caracter Optativo
Cuatrimestre 3°

Lenguas en las
que se imparte

Castellano y gallego

Competencias
basicas y
generales

CB1: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

CB5: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o autébnomo.

CG12: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

Competencias
especificas

CE50/0P20  Capacidad para desplegar y administrar servidores software
encargados de la l6gica de aplicacion de un servicio web, para disefiar y
gestionar bases de datos no relacionales, y comprender la division
funcional de una aplicacién web actual entre la parte del cliente y la parte
propia del servidor.

Resultados de

aprendizaje

Los alumnos serdn capaces de disefiar, implementar y gestionar toda la
infraestructura de una aplicacion web, desde el propio servidor de objetos hasta la
base de datos. Ademas, deberan ser capaces de implementar la ldgica de la
aplicacion y de crear interfaces de usuario empleando tecnologias web que se
adapten al dispositivo empleado por el usuario.

Contenidos

e Tecnologia de servidor:
o Servidores de aplicacion web:
= Entornos de programacion web tradicionales
= Entornos de programacion orientados a eventos
o Uso de bases de datos no relacionales
e Programacion javascript: sintaxis basica, tipos y operadores, el sistema de
objetos, clausuras,
e Tecnologia de cliente
- Marcado web en evolucién permanente: HTML5
= Elementos de marcado
= Elementos semanticos
= Interfaces de programacién: geolocalizacion, acceso a ficheros,
gréficos 3D, ...
o Presentacion del contenido: CSS3...
o Librerias javascript para creacion de aplicaciones
> Acceso a servicios de terceros: autenticacion, permisos

Metodologias
docentes

e  Sesion magistral
e Practicas TIC
e  Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral 10 100%
Préacticas TIC 15 100%
Trabajo auténomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluacién

Ponderacion
maxima (%)

Ponderacion
minima (%)
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Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 0% 50%
Participacion en actividades presenciales (y/o no) 0% 40%
Pruebas practicas 0% 80%
Pruebas orales 0% 20%
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ASIGNATURA: Seminario de Telecomunicacion

ECTS 5
Caracter Optativa
Cuatrimestre | 3

Lenguas en
las que se
imparte

Inglés, castellano, gallego

Competencias
basicas y
generales

CG1: Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la ingenieria de telecomunicacion.

CG4: Capacidad para el modelado matemético, calculo y simulacién en centros
tecnologicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG8: Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG10: Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestiéon de recursos
humanos y proyectos, asi como la legislacion, regulacion y normalizacion de
las telecomunicaciones.

Competencias
especificas

CE51/0P21 Capacidad de modelar y simular escenarios complejos de comunicaciones,
y para la planificacion estratégica de redes y servicios de telecomunicaciones
futuros.

Resultados de
aprendizaje

o Aprender a introducir las técnicas de Ultima generacién en el disefio de sistemas
de comunicaciones y audiovisuales.

. Comprender las exigencias de entornos extremos de comunicaciones y su
impacto en el disefio de las diferentes capas del sistema.

. Comprender el estado del arte y los problemas frontera en el ambito de la
ingenieria de redes y servicios

. Saber modelar, analizar y evaluar los avances recientes en las tecnologias base
de Internet

. Saber disefiar e implementar mecanismos eficientes para el uso de los recursos
de una red o servicio de telecomunicacion

Contenidos

En esta materia se abordan contenidos muy avanzados en cualquiera de las areas
de las telecomunicaciones, en forma de seminarios de entre 5y 10 horas
presenciales cada uno, cuyos contenidos especificos se iran adaptando en funcion
de los avances en las areas de procesado de sefial, telematica,
radiocomunicaciones y electronica. Se proponen a modo de ejemplo algunas
posibles tematicas para estos seminarios:

- Técnicas avanzadas de procesado de sefal en comunicaciones por satélite

- Comunicaciones aéreas de gran ancho de banda

- Comunicaciones submarinas

- Modelos graficos probabilistas

- Sistemas de comunicaciones cognitivos y con diversidad

- Internet of everything

- Economia de Internet
Se ofertaran varios seminarios y el alumno debera cursar aquellos de su interés de
manera que el numero de horas presenciales no sea inferior a 25. Los seminarios se
impartiran por parte de profesores de la Universidad de Vigo o por profesores de otros
centros de reconocido prestigio especialmente invitados para impartir el seminario.

Metodologias
docentes

- Sesién magistral.
- Seminarios y/o eventos
- Actividades de simulacién (no obligatoria pero posible para algunos seminarios).
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Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa

Horas Presencialidad (%)

Sesién magistral 22 100%
Seminarios y/o eventos 3 100%
Trabajo auténomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluacién

Ponderacion

Ponderacion

minima (%) maxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Trabajos y actividades 50% 100%

La nota final del alumno en la materia se obtendra promediando las notas de los diferentes seminarios
que curse ponderadas por su numero de horas presenciales.
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ASIGNATURA: Transductores Piezoeléctricos y Aplicaciones

ECTS 5 ECTS
Caracter Optativa
Cuatrimestre | 3

Lenguas en
las que se
imparte

Castellano o gallego, e inglés

Competencias
basicas y
generales

CB1

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de

ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto

de investigacion
CG4

Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacion en centros

tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG8

Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Competencias
especificas

CE52/0OP22 Poseer y comprender conocimientos bésicos para el desarrollo y/o
aplicacion de sensores basados en transductores piezoeléctricos en entornos

multidisciplinares.

Resultados de
aprendizaje

- Conocer los fundamentos y conceptos generales de los transductores piezoeléctricos.
- Conocer los tipos de dispositivos de onda acustica y su principio de funcionamiento.
- Conocer y saber utilizar los modelos de los sensores resonantes.

- Conocer y saber disefiar y seleccionar sistemas electronicos interface para sensores

resonantes.

Conocer las principales aplicaciones de los sensores resonantes.

Contenidos

Fundamentos de los transductores piezoeléctricos.
Dispositivos de onda acustica.
Modelos para sensores resonantes.

Aplicaciones de los sensores resonantes.

Sistemas electronicos interface para sensores resonantes.

Metodologias
docentes

- Sesién magistral

Seminarios y/o eventos
Practicas de laboratorio
Préacticas TIC

Trabajos y actividades
Trabajo auténomo del alumno

Actividades formativas

Denominacién de la actividad formativa

Horas

Presencialidad (%)
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Sesién magistral 5 100%
Seminarios y/o eventos 5 100%
Préacticas de laboratorio 5 100%
Préacticas TIC 5 100%
Trabajos y/o proyectos 5 100%
Trabajo autbnomo del alumno 100 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacion del sistema de evaluacion

Ponderacion

Ponderacion

minima (%) méxima (%)
Pruebas de desarrollo 0% 100%
Pruebas practicas 15% 100%
Trabajos y actividades 15% 100%
Pruebas objetivas (tipo test y/o de preguntas cortas) 0% 40%
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MODULO: TRABAJO DE FIN DE MASTER

ECTS 30 ECTS
Caracter Obligatorio
Cuatrimestre | 4

Materias del Trabajo Fin de Master
modulo
MATERIA: TRABAJO DE FIN DE MASTER
ECTS 30 ECTS
Caracter Obligatorio
Cuatrimestre | 4
Lenguas en Inglés
las que se
imparte
Competencias | CB1: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
basicas y ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto
generales de investigacion.

CG1: Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e
instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

CG5: Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion,
coordinacion y gestion técnica y econdémica de proyectos en todos los &mbitos
de la Ingenieria de Telecomunicacién siguiendo criterios de calidad y
medioambientales.

CG8: Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG11l: Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y
los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

CG12: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y autbnomo

Competencias | CT2 Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de

transversales investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su ambito
tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta
componente de transferencia del conocimiento.

CT6 Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldégica o altamente especializado, una
comprensioén detallada y fundamentada de los aspectos tedéricos y practicos y
de la metodologia de trabajo en uno 0 mas campos de estudio.

Competencias | CEL7: Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del

especificas

plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de
Telecomunicacién de naturaleza profesional en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas

Asignaturas
de la materia

Trabajo de Fin de Master

182




Metodologias
docentes

- Atencion personalizada
- Trabajos y/o proyectos
- Trabajo auténomo del alumno.

Actividades formativas

Presencialidad

Denominacién de la actividad formativa Horas (%)
Atencién personalizada 10 100%
Trabajos y/o proyectos 110 0%
Trabajo auténomo del alumno 630 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacion del sistema de evaluacion

Ponderacion
minima (%)

Ponderacion
maxima (%)

Evaluacion del trabajo de fin de master

100%

100%
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ASIGNATURA: TRABAJO DE FIN DE MASTER

ECTS 30 ECTS

Caracter Semipresencial

Cuatrimestre | 4

Lenguas en Inglés

las que se

imparte

Competencias | CB1: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
basicas y ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto
generales de investigacion.

CG1: Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e
instalaciones en todos los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacion.

CG5: Capacidad para la elaboracion, planificaciébn estratégica, direccion,
coordinacion y gestion técnica y econdémica de proyectos en todos los &mbitos
de la Ingenieria de Telecomunicacién siguiendo criterios de calidad y
medioambientales.

CGS8: Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CG1l1l: Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y
los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

CG12: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y autbnomo

Competencias | CT2 Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de

transversales investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su ambito
tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta
componente de transferencia del conocimiento.

CT6 Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldégica o altamente especializado, una
comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedéricos y practicos y
de la metodologia de trabajo en uno 0 mas campos de estudio.

Competencias | CE17: Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del

especificas

plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de
Telecomunicacién de naturaleza profesional en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas

Resultados de
aprendizaje

Busqueda, ordenacion y estructuracién de informacion sobre algun tema
relacionado con la Ingenieria de Telecomunicacién

Elaboracién de memoria de proyecto en la que se recojan: antecedentes,
problematica o estado del arte, objetivos, fases del proyecto, desarrollo del
proyecto, conclusiones y lineas futuras.

Disefio de prototipos, programas informaticos, circuitos, procedimientos, etc,
segun especificaciones

Contenidos

Especificacion del problema/proyecto planteado.

Busqueda auténoma y/o dirigida de informacion relacionada con el

proyecto/problema planteado.
Ejercicio original desarrollado individualmente.
Presentacion y defensa ante un tribunal universitario.
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Metodologias
docentes

- Atencion personalizada: Tiempo reservado por cada docente para atender y resolver
las dudas del alumnado.

Trabajos y/o proyectos: Blsqueda, lectura y trabajo de documentacion, propuestas
de solucién de ejercicios que se realizaran en el laboratorio, etc. por parte del
alumnado. El alumno debe desarrollar de forma auténoma el andlisis y resolucién de
los problemas y/o ejercicios.Andlisis de un problema o caso real, con la finalidad de
conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en
procedimientos alternativos de solucion, para ver la aplicacion de los conceptos
tedricos en la realidad

- Trabajo autonomo del alumno: preparacion de lecturas y materiales diversos,

resoluciéon de problemas y/o ejercicios de forma auténoma, trabajos que realiza el
alumnado

Actividades formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas

Presencialidad
(%)

Atencion personalizada 10 100%

Trabajos y/o proyectos 110 0%

Trabajo autbnomo del alumno 630 0%

Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluacién

Ponderacion Ponderacion
minima (%) maxima (%)

Evaluacion del trabajo de fin de méster

La evaluacion se hara mediante la presentacion y defensa ante un
Tribunal del trabajo individual realizado por el alumno bajo la tutoria
de un profesor de la titulacién, o un profesor o ingeniero ajeno a la
Universidad, representado por un profesor de la titulacion.

En la evaluacion, el Tribunal podréa tener en cuenta las opiniones o
el informe razonado del profesor tutor, asi como aspectos como la
calidad de la presentacion, la revision del estado del arte, la calidad
de la propuesta técnica, etc.

Sistema de calificaciones: se expresard mediante calificacién final
numérica de 0 a 10 segun la legislacion vigente (Real Decreto
1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).

La evaluacion se regird por una rubrica previamente aprobada.

100%

100%
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos disponibles y necesarios para llevar a cabo el plan de estudios propuesto

La siguiente tabla resume la plantilla disponible para la imparticion del programa formativo propuesto:

Plantilla de profesorado disponible de la Universidad Vigo

. - . Doctores % horas impartidas . . .
Categoria académica NUmero % Total (de cada . L N° Quinquenios | N° Sexenios
P en la titulacion
categoria)

Catedratico de Universidad 19 18.8% 19 33% 79 58
Profesor Titular de universidad 60 59.4 % 60 25% 192 98
Profesor Titular de Escuela universitaria 1 1% 100% 4 0
Profesor Contratado Doctor 18 17.8% 18 25% 30 12
Profesor Ayudante Doctor 3 3% 3 15% 0 0

Total 101 100% 100 27% 305 168
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En tablas sucesivas se detallan los perfiles del profesorado implicado.

PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Experiencia (afios) Informacién adicional
no | Tipo de vinculacién Adecuacion a los @mbitos de
Categoria académica doc | Inves |gest| Uni con la Universidad conocimiento Quingquenios | Sexenios
L. . . . . Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Catedratico de Universidad 35 35 15 0 Funcionario/a 6 4
Investigacion: procesado de sefial, tratamiento estadistico
Area: Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Catedratico de Universidad 13 15 8 Funcionario/a Investigacién: propagacién de ondas en entornos complejos, 2 2
contaminacion radioeléctrica, redes inalambricas, trazabilidad
. . . . i Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Catedrético de Universidad 23 25 1 0 Funcionario/a o o ) ) ) 4 3
Investigacion: comunicaciones dpticas, fotdnica, terahertzios
Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Catedratica de Universidad 24 24 8 0 Funcionario/a Investigacién: procesado de sefial, tecnologias del habla, 4 2
biometria
L. . . . . Area: Teoria de la sefial y comunicaciones
Catedrético de Universidad 25 25 10 0 Funcionario/a ] ] 5 4
Investigacion: radiocomunicacion y antenas
. . i . i Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Catedratico de Universidad 21 21 21 0 Funcionario/a o ) B 4 3
Investigacidn: sistemas radio, propagacion, antenas
. . X . i Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Catedrético de Universidad 26 31 3 0 Funcionario/a 6 5
Investigacion: Bioingenieria y Cronobiologia
L. . R . i Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Catedrético de Universidad 18 18 5 Funcionario/a 3 2
Investigacion: procesado de sefial, comunicaciones digitales
" . . . . Area: Teorfa de la sefial y comunicaciones
Catedrético de Universidad 20 20 0 0 Funcionario/a 4 3
Investigacion: Electromagnetismo aplicado y radar.
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PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Experiencia (afios)

Informacion adicional

no | Tipo de vinculacién Adecuacion a los @mbitos de
Categoria académica doc | Inves |gest| Uni con la Universidad conocimiento Quinquenios | Sexenios
L. . . . . Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Catedratico de Universidad 25 25 0 5 Funcionario/a o L ) 4 3
Investigacion: caracterizacidn del canal radio
Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Catedratico de Universidad 22 22 1 0 Funcionario/a Investigacion: procesado de sefial, comunicaciones digitales, 4 3
seguridad multimedia.

Catedratico de Universidad 20 20 8 0 Funcionario/a Area: teoria de la sefial y comunicaciones 3 3
Area: Fisica Aplicada

Catedratico de Universidad 25 27 6 Funcionario/a Investigacion: Metrologia e inspeccién dpticas, 5 3
interferometria, holografia digital, procesamiento de sefiales.
Area: Matemética Aplicada

Catedratico de Universidad 33 33 6 Funcionario/a Investigacion: EDPs, Métodos Numéricos, Simulacién 6 5
Numeérica en Fisica e Ingenieria
Area: Matemética Aplicada

Catedratico de Universidad 23 23 3 Euncionario/a Investigacion: sistemas dinamicos, ecuaciones diferenciales 4 3
funcionales, ecuaciones en diferencias, estabilidad, caos,
dinamica de poblaciones, redes neuronales
Area: Matemética Aplicada

Catedratico de Universidad 24 26 Funcionario/a Investigacién: control éptimo, simulacién numérica, 4 3
ecuaciones en derivadas parciales, optimizacion.
Area: Ingenieria Telematica

Catedratico de Universidad 15 16 10 0 Funcionario/a Tecno|ogy Enhanced Learning, Semantic Web, interactive TV 2 2
services
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PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Experiencia (afios)

Informacion adicional

no | Tipo de vinculacién Adecuacion a los @mbitos de
Categoria académica doc | Inves |gest| Uni con la Universidad conocimiento Quinquenios | Sexenios
Area: Ingenieria Telematica
Catedratico de Universidad 20 20 5 2 Funcionario/a Redes de ordenadores, Aplicaciones avanzadas, Paradigmas 3 2
de computacion
Area: Tecnologia Electrénica
Catedratico de Universidad 35 35 8 Funcionario/a Investigacién: Instrumentacion electrénica. Comunicaciones 6 3
industriales.
. . . . i Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Profesor/a Titular de Universidad 20 20 0 0 Funcionario/a o 3 1
Investigacion: procesado de sefial.
Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Profesor/a Titular de Universidad 19 19 0 0 Funcionario/a Investigacién: Satélites, Comunicaciones Moviles, RF, 3 2
Ingenieria de Sistemas
. . . . i Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Profesor/a Titular de Universidad 20 20 10 0 Funcionario/a ] . ] ’ 4 2
Investigacion: procesado de sefial, vision artificial,biometria
. . . . i Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Profesor/a Titular de Universidad 17 17 1 0 Funcionario/a L o 3 2
Investigacion: procesado de sefales bioldgicas
. . . . i Teoria de la Sefial y comunicaciones
Profesor/a Titular de Universidad 20 20 3 Funcionario/a ) 4 2
Investigacidn: antenas, electromagnetismo y sistemas radio
Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Profesor/a Titular de Universidad 7 10 0 0 Funcionario/a Investigacion: seguridad multimedia, comunicaciones 1 1
digitales, procesado de sefial
Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Profesor Titular de Universidad 9 13 0 0 Funcionario/a |nve5tigacién: comunicaciones épt]cas' (')pt]ca cuantica, 1 2
criptografia e informacién cudntica con tecnologia foténica
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PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Categoria académica

Experiencia (afios)

doc

Inves

gest

no | Tipo de vinculacion
uni con la Universidad

Adecuacién alos ambitos de
conocimiento

Informacion adicional

Quinquenios

Sexenios

Profesor/a Titular de Universidad

21

22

0 Funcionario/a

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Investigacion: modelado y caracterizacidn lineal y no lineal de
dispositivos y circuitos de microondas. Disefio de circuitos de
RF y microondas.

Profesor Titular de Universidad

24

24

0 Funcionario/a

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Investigacion: procesado de sefiales bioldgicas, bioingenieria

Profesor/a Titular de Universidad

25

20

10

0 Funcionario/a

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Investigacion: procesado de imagen y realidad virtual,
aplicaciones TIC al sector naval.

Profesor/a Titular de Universidad

12

0 Funcionario/a

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Investigacion: electromagnetismo computacional, antenas,
sistemas y procesado radar.

Profesor/a Titular de Universidad

18

18

0 Funcionario/a

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Investigacion: procesado de seial, sistemas multitasa,
muestreo comprimido

Profesor/a Titular de Universidad

19

20

2 Funcionario/a

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Circuitos de radiofrecuencia, radiocomunicaciones.

Profesor Titular de Universidad

15

1 Funcionario/a

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Investigacion: procesado de sefial, comunicaciones digitales,
redes de sensores

Profesora Titular de Universidad

20

20

0 Funcionario/a

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Investigacion: sistemas de deteccién, antenas, métodos
numéricos en electromagnetismo
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PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Experiencia (afios)

no | Tipo de vinculacién Adecuacion a los @mbitos de

Informacion adicional

Categoria académica doc | Inves |gest| Uni con la Universidad conocimiento Quinquenios | Sexenios
. . . . i Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Profesor/a Titular de Universidad 20 20 1 0 Funcionario/a o o ; 3 0
Investigacion: procesado de sefial, vision artificial, biometria
. . . . i Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Profesor/a Titular de Universidad 14 14 0 0 Funcionario/a o o » o ] 1 2
Investigacion: vision artificial, teledeteccién, analisis espacial.
Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Profesor/a Titular de Universidad 17 17 6 0 Funcionario/a Investigacion: procesado de imagen, vision artificial, servicios 3 0
multimedia
Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Profesor/a Titular de Universidad 21 21 4,5 0 Funcionario/a Investigacion: procesado de sefiales bioldgicas, bioingenieria, 4 3
riesgo vascular
. . . R . Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Profesor titular de Universidad 22 22 25 0 Funcionario/a 4 1
Investigacion: procesado del sonido, acustica
Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Profesor/a Titular de Universidad 20 20 0 0 Funcionario/a |nve5tigaci(’)n: procesado de sefial, procesado y sintesis de 4 1
voz,traduccidn automatica estadistica.
i . i . i Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Profesor Titular de Universidad 18 18 Funcionario/a ) 2 2
Investigacion: Electromagnetismo computacional
. . . . i Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Profesor/a Titular de Universidad 20 20 10 0 Funcionario/a L L ) 4 2
Investigacion: procesado de sefial, vision artificial, biometria
Area: teoria de la sefial y comunicaciones
Profesor/a Titular de Universidad 22 22 10 0 Funcionario/a Investigacién: procesado de sefial, teledeteccion por 4 3

microondas, radar, polarimetria
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PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Categoria académica

Experiencia (afios)

doc

Inves

gest

no | Tipo de vinculacién Adecuacion a los @mbitos de
Uni con la Universidad conocimiento

Informacion adicional

Quinquenios

Sexenios

Profesor/a Titular de Universidad

20

20

3

. . Area: teoria de la sefial y comunicaciones
0 Funcionario/a L o
Investigacion: acustica

3

Profesora Titular de Universidad

12

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

1 Euncionario/a Investigacion: electromagnetismo, radio propagacion, radar,
comunicaciones moviles, tecnologias wireless,
metamateriales.

Profesora Titular de Universidad

21

21

10

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

0 Funcionario/a Investigacion: antenas, propagacion de ondas,
electromagnetismo aplicado a la ingenieria.

Profesor Titular de Universidad

23

25

Area: Fisica Aplicada

Funcionario/a Investigacién: Procesamiento laser de nuevos materiales para
nanotecnologia, microelectrénica, fotdnica y fotovoltaica.

Profesor Titular de Universidad

22

22

Area: Fisica Aplicada

Funcionario/a Investigacién: Metrologia e inspeccién épticas,
interferometria, holografia digital, procesamiento de sefiales.

Profesor/a Titular de Universidad

24

26

Area: Matematica Aplicada

Funcionario/a Investigacién: control éptimo, simulacién numérica,
optimizacion

Profesor/a Titular de Universidad

22

24

Area: Matematica Aplicada

1 Funcionario/a Investigacién: Teoria de categorias, grupos cudnticos, algebra
no conmutativa.

Profesor/a Titular de Universidad

22

22

10

Area: Matematica Aplicada

Funcionario/a Investigacion: ecuaciones en derivadas parciales, ecuaciones
diferenciales ordinarias, problemas de frontera libre,
lubricacion, cavitacion, elementos finitos
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PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Categoria académica

Experiencia (afios)

doc

Inves

gest

no | Tipo de vinculacién Adecuacion a los @mbitos de
Uni con la Universidad conocimiento

Informacion adicional

Quinquenios

Sexenios

Profesor/a Titular de Universidad

25

21

Area: Matematica Aplicada

Investigacion: modelos, andlisis y simulacion numérica.

elementos finitos, elementos de contorno, métodos
espectrales. Aproximacion y ajuste de datos. Modelos no

Euncionario/a Software libre de simulaciéon numérica Métodos numéricos:

lineales basados en tablas en dispositivos de alta frecuencia.

Profesor/a Titular de Universidad

21

21

Area: Matematica Aplicada

1 Funcionario/a Investigacién: ecuaciones en derivadas parciales, frontera
libre, glaciologia.

Profesor/a Titular de Universidad

23

15

Area: Matematica Aplicada. Astronomia de posicién y

Funcionario/a Mecénica Celeste.

Profesor/a Titular de Universidad

30

20

Area: Matematica Aplicada

Funcionario/a Investigacion: Teorfa de Categorias, Algebra Homoldgica,
Teoria de Sensibilidades de Sistemas Dindmicos.

Profesor/a Titular de Universidad

22

22

Area: Ingenieria Telematica

0 Funcionario/a Redes sociales e TIC aplicadas & educacion. Analisis de
prestaciones en redes de ordenadores.

Profesor/a Titular de Universidad

21

21

Area: Ingenieria Telematica

0 Funcionario/a Personalizacién de servicios, Sistemas de recomendacién
automatica, Television Digital Interactiva

Profesor/a Titular de Universidad

20

20

. i Area: Ingenieria Telematica
0 Funcionario/a .
Modelos estocasticos de redes
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PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Categoria académica

Experiencia (afios)

doc

Inves

gest

no | Tipo de vinculacién Adecuacion a los @mbitos de
Uni con la Universidad conocimiento

Informacion adicional

Quinquenios

Sexenios

Profesor/a Titular de Universidad

14

14

Area: Ingenieria Telematica

Andlisis e inferencia de comportamiento en sitios de redes
0 Funcionario/a sociales, Redes sociales y educacién, Combinacién de
soluciones folksonomicas y andlisis de lenguaje natural para
inferencia contextual.

Profesor/a Titular de Universidad

24

24

Area: Ingenieria Telematica

2 Funcionario/a Ingenieria de trafico, Analisis de prestaciones de redes de
comunicacion, QoS en redes IP

Profesor/a Titular de Universidad

22

15

15

Area: Ingenieria Telematica

4 Funcionario/a e-Learning models and tools, ICT in marketing, advertising and
promotion

Profesor/a Titular de Universidad

12

12

) . Area: Ingenieria Telematica
0 Funcionario/a L ) L
Planificacidén en redes de altas prestaciones, redes dpticas

Profesor/a Titular de Universidad

16

16

Area: Ingenieria Telematica

Desarrollo de metodologias para la personalizacién,
Euncionario/a recomendacion y adaptacion de contenidos, basada en
tecnologias semdnticas. Metodologias de razonamiento
semantico y las de participacion social derivadas de las
tecnologias de la Web 2.0

Profesor/a Titular de Universidad

21

21

Area: Ingenieria Telematica

0 Funcionario/a Evaluacién de prestaciones en redes de datos, Calidad de
servicio en Internet, Redes sociales en la ensefianza

Profesor/a Titular de Universidad

22

22

Area: Ingenieria Telematica

0 Funcionario/a TV digital interactiva, Sistemas recomendadores, Servicios
multimedia interactivos

194




PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Experiencia (afios)

no | Tipo de vinculacion

Adecuacién alos ambitos de

Informacion adicional

Categoria académica doc | Inves |gest| Uni con la Universidad conocimiento Quinquenios | Sexenios
. . . . . Area: Ingenieria Telematica
Profesor/a Titular de Universidad 10 10 0 0 Funcionario/a 1 1
Area: Ingenieria Telematica
Profesor/a Titular de Universidad 9 9 0 1 Funcionario/a Interfaces distribuidas, Redes de comunicacién inaldambricas, 1 1
Sistemas integrados, redes de sensores y "smart cities"
. . . . i Area: Ingenieria Telematica
Profesor/a Titular de Universidad 15 15 3 0 Funcionario/a ) o ) 2 2
Sistemas de Informacién, Mineria de Datos, Redes sociales
Area: Ingenieria Telematica
) ) ) ) ) Agentes Inteligentes, Sistemas Multi-agente y Teoria de
Profesor/a Titular de Universidad 16 16 5 1 Funcionario/a Juegos Evolutiva, Modelado y Optimizacién de Sistemas 3 1
Distribuidos, Nuevos Servicios Telematicos (P2P, Web 2.0,
etc.).
Area: Ingenieria Telematica
Profesor/a Titular de Universidad 22 22 3 5 Funcionario/a Redes de altas prestaciones, Redes Inaldmbricas y celulares, 4 2
Comunicaciones moviles.
Area: Tecnologia Electrdnica
Profesor/a Titular de Universidad 21 21 Funcionario/a Investigacién: Circuitos programables (microprocesadores, 4 1
FPGAs). Diserio de sistemas digitales.
Area: Tecnologia Electrdnica
Profesor/a Titular de Universidad 15 19 8 1 Funcionario/a Investigacién: Comunicaciones industriales. Sensores y 2 2
actuadores. Técnicas de Descripcién Formal. Vision artificial
. . . Area: Tecnologia Electrénica
Profesor/a Titular de Universidad 18 18 6 4 Funcionario/a 3 2

Investigacion: Electrénica de Potencia.
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PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Categoria académica

Experiencia (afios)

doc

Inves

gest

no | Tipo de vinculacién Adecuacion a los @mbitos de
Uni con la Universidad conocimiento

Informacion adicional

Quinquenios

Sexenios

Profesor/a Titular de Universidad

25

25

Area: Tecnologia Electrénica

Sensores (de fibra éptica, de nanotubos de carbono, etc.).
5 Funcionario/a Sistemas electronicos de carga rapida de baterias.

Confiabilidad (Fiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad y
seguridad). Ensefianza (e-learning, innovacién educativa).

Profesor/a Titular de Universidad

20

20

Area: Tecnologia Electrénica.

Investigacion: Disefio de sistemas electrdnicos digitales.
Lenguajes de descripcidon hardware. Circuitos programables y
configurables (PLD, FPGA). Disefio de sistemas basados en
microprocesadores y microcontroladores. Disefio de sistemas
empotrados en FPGAs. Disefio de sistemas de procesado de
sefial con FPGAs. Disefio de sistemas de adquisicion de datos.
Dispositivos optoelectrénicos.

Funcionario/a

Profesor/a Titular de Universidad

26

26

Area: Tecnologia Electrénica

1 . "
Funcionario/a Investigacion: Disefio Microelectrénico.

Profesor/a Titular de Universidad

22

22

Area: Tecnologia Electrénica

Investigacion: instrumentacion electrénica. Comunicaciones
digitales. Sensores. Tratamiento de sefiales. Computacion
inteligente.

Funcionario/a

Profesor/a Titular de Universidad

25

25

Area: Tecnologia Electrénica

Investigacion: Aplicaciones de los microcontroladores. Control
de alumbrado publico, Aplicaciones de nuevos dispositivos.
Aplicaciones de electrénica analdgica.

7 Funcionario/a

Profesor/a Titular de Universidad

18

18

Area: Tecnologia Electrénica

Investigacion: Sensores de onda acustica. Circuitos
electronicos osciladores de alta estabilidad. Ruido en
frecuencia. Sensores microbalanza de cuarzo.

Funcionario/a
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PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Categoria académica

Experiencia (afios)

doc

Inves

gest

no
Uni

Tipo de vinculacién
con la Universidad

Adecuacién alos ambitos de
conocimiento

Informacion adicional

Quinquenios | Sexenios

Prof. Titular de Escuela Universitaria

22

Funcionario/a

Area: Tecnologia Electrénica

Aplicaciones de electrénica analdgica.

4

Profesor contratado doctor

18

18

Plantilla/Laboral

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Investigacion: Procesado de sefial, procesado de voz,
reconocimiento de voz

Profesor Contratado Doctor

15

Plantilla/Laboral

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Investigacion: Optica no lineal, redes dpticas, espectrometria
en THz, comunicaciones en espectro visible

Profesor/a Contratado Doctor

12

Plantilla/Laboral

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Investigacion: procesado de sefial, tecnologias del habla

Profesora Contratada Doctora

Plantilla/Laboral

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Investigacion: métodos numéricos de electromagnetismo,
antenas, radar, analisis de metamateriales y medios
plasménicos

Profesora Contratada Doctora

20

20

Plantilla/Laboral

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Investigacion: procesado de sefial, acustica, audio

Profesor Contratado Doctor

11

11

Plantilla/Laboral

Area: Organizacidon de empresas

Investigacion: Innovacidn, Redes de cooperacién (tecnoldgica),
Medios innovadores, competitividad.

Profesor Contratado Doctor

18

18

Plantilla/Laboral

Area: Matemética Aplicada

Investigacion: Ecuaciones en derivadas parciales, Ecuaciones
diferenciales ordinarias, Problemas de frontera libre,
Tribologia, Cavitacion.
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PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Experiencia (afios)

Informacion adicional

no | Tipo de vinculacién Adecuacion a los @mbitos de
Categoria académica doc | Inves |gest| Uni con la Universidad conocimiento Quinquenios | Sexenios
Area: Matematica Aplicada
PI’OfESOF COﬂtra’[adO Doctor 26 26 P|antl||a/Lab0ra| |nvestigacién: Grupos y é]gebras de Lie; fibrados de jets; 5
estructuras geométricas
Area: Ingenieria Telematica
Profesor/a Contratado Doctor 8 9 0 0 Plantilla/Laboral Personalizacidn basada en seméntica, redes sociales y cloud 1 1
computing, dispositivos moviles y redes vehiculares.
Area: Ingenieria Telematica
Profesor/a Contratado Doctor 8 8 0 0 Plantilla/Laboral Personalizacidn de sistemas de informacion, redes ad hoc de 1 1
dispositivos moviles; redes vehiculares, Sistemas educativos
apoyados en medios tecnoldgicos.
) Area: Ingenieria Telematica
Profesor/a Contratado Doctor 8 10 0 Plantilla/Laboral ] 1 1
Web Semantica, eGovernment, eLearning
i Area: Ingenieria Telematica
Profesor/a Contratado Doctor 11 11 0 1 | Plantilla/Laboral o ) ) 1 1
Green Internet, ingenieria de trafico: control de congestién
) Area: Ingenieria Telematica
Profesor/a Contratado Doctor 12 12 0 0,66 | Plantilla/Laboral 1 1
Servicios moviles, redes P2P, redes C2C
Area: Ingenieria Telematica
Profesor/a Contratado Doctor 10 12 0 0 Plantilla/Laboral E-|earning’ Web Techno|og]e5' Process-based |anguages and 2 2
systems
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PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Categoria académica

Experiencia (afios)

doc

Inves

gest

no
Uni

Tipo de vinculacién
con la Universidad

Adecuacién alos ambitos de
conocimiento

Informacion adicional

Quinquenios | Sexenios

Profesor/a Contratado Doctor

15

20

Plantilla/Laboral

Area: Tecnologia Electrénica

Investigacion: Disefio de sistemas electrdnicos digitales.
Lenguajes de descripcidn hardware. Circuitos programables y
configurables (microcontroladores y FPGA). Disefio de
sistemas empotrados en FPGAs (SoC). Disefio de sistemas de
procesado de sefial con FPGAs. Disefio de sistemas de
adquisicion de datos. Redes inaldambricas de sensores.

Profesor/a Contratado Doctor

13

13

Plantilla/Laboral

Area: Tecnologia Electrénica

Investigacion: Instrumentacion y medida electrénica. Mejora
de la ensefianza de la Tecnologia Electrénica.

Profesor/a Contratado Doctor

12

13

Plantilla/Laboral

Area: Tecnologia Electrénica

Redes de Sensores. Sistemas de Instrumentacion y Medida.
Sistemas de Comunicaciones Digitales. Sistemas Electrénicos
de Comunicacion Radio.

Profesor/a Contratado Doctor

13

13

Plantilla/Laboral

Area: Tecnologia Electrénica

Investigacion: Disefio, simulacién y deteccién de fallos en
circuitos integrados. Sensores.

Profesor Ayudante Doctor

13

13

Contratado/a

Area: Ingenieria Telematica

Andlisis de prestaciones de redes de comunicaciones. Teoria
de la comunicacidn, aplicacién de redes sociales a la
educacion vy al trabajo colaborativo

Profesor Ayudante Doctor

19

19

Contratado/a

Area: teoria de la sefial y comunicaciones

Investigacion: comunicaciones dpticas, cristales fotonicos

Profesor Ayudante Doctor

14

Contratado/a

Area: Tecnologia Electrénica

Investigacion: Sensores de fibra dptica. Sensores QCM.
Instrumentacion electronica.

199




Otros recursos humanos disponibles

Tipo de vinculacion

Categoria Experiencia . . Adecuacion Informacién adicional

9 P con la universidad

Grupo A2 Administradora de Centro Funcionario/a Administradora Ambito Tecnologico
(EET/ETSEM/EEI)

Grupo C1 Secretaria de Centro Funcionario/a Jefa Area Académica

Grupo C1 Secretaria de Centro Funcionario/a Negociado Area Académica

Grupo C2 Secretaria de Centro Funcionario/a interino/a Puesto base Area Académica

Grupo C2 Secretaria de Centro Funcionario/a interino/a Puesto base Area Académica

Grupo C1 Secretaria de Centro Funcionario/a Negociado Asuntos Generales

Grupo C1 Gestion Econdmica Funcionario/a Jefe Area Econémica Ambito Tecnolégico
(EET/ETSEMI/EEI)

Grupo C1 Gestion Econdmica Funcionario/a Negociado Area econdémica Ambito Tecnolégico
(EET/ETSEM/EEI)

Grupo C1 Gestion Econdmica Funcionario/a Negociado Area econdmica Ambito Tecnolégico
(EET/ETSEM/EEI)

Grupo C2 Gestion Econdmica Funcionario/a interino/a Puesto Base Area Econdmica Ambito Tecnolégico
(EET/ETSEM/EEI)

Grupo C2 Gestion Econdmica Funcionario/a interino/a Puesto Base Area Econémica Ambito Tecnolégico

P (EET/ETSEM/EEI)

Grupo Il Conserjeria Laboral Especialista Técnico Servicios Generales

Grupo IV Conserjeria Laboral Auxiliar Técnico Servicios Generales

Grupo IV Conserjeria Laboral Auxiliar Técnico Servicios Generales

Grupo IV Conserjeria Laboral Auxiliar Técnico Servicios Generales

Grupo IV Conserjeria Laboral Auxiliar Técnico Servicios Generales
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Grupo IV Servicios Informaticos Laboral Técnico Especialista en Informéatica
Grupo IV Servicios Informaticos Laboral Técnico Especialista en Informatica
Grupo C Administracion Departamento Funcionario/a Secretaria departamento
Grupo C Administracion Departamento Funcionario/a Secretaria departamento
Grupo C Administracion Departamento Funcionario/a Secretaria departamento

Ademas del personal indicado en la tabla anterior, el Vicerrectorado de Alumnado, Docencia y Calidad y el Vicerrectorado de Economia y
Planificacion convocan becas entre estudiantes como apoyo a la actividad de algunas unidades de docencia-aprendizaje. Los becarios de
estas convocatorias dependen directamente de la Direccidn del centro. En concreto el centro dispone de los siguientes becarios:

- Becarios de informética: dedicado al mantenimiento y actualizacion de los laboratorios.
- Becarios de Calidad: dedicado a la plataforma de evidencias del SGIC de la Escuela.

- Becario de Mejoras: realiza actividades relacionadas con las Acciones de Mejoras del Centro.

Tienen también su puesto de trabajo en la escuela el personal que desempenfia tareas de limpieza, que atiende el servicio de reprografia y
la cafeteria-comedor. Todos estos servicios estan a cargo de empresas contratadas por la Universidad.

Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios

Actualmente se dispone del profesorado y personal de apoyo necesario para desarrollar el nuevo Master en Ingenieria de
Telecomunicacién. Con los datos aportados en las tablas anteriores, se considera adecuado y suficiente para las necesidades del nuevo
Grado, por lo que no se prevé necesaria la contratacién de profesorado ni de personal de apoyo para la impartir docencia en el nuevo titulo
de grado.

En los ultimos afos, el Vicerrectorado de Organizacion Académica, Profesorado y Titulaciones tiene en marcha un plan de consolidacién
de profesorado, que en el momento de la redaccién de esta memoria tiene prevista la salida a concurso de algunas plazas de profesor
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contratado doctor en los departamentos que en los ultimos afios cubrieron parte de su docencia con profesorado asociado a tiempo parcial
0 con investigadores postdoctorales.

Las necesidades de profesorado debidas a situaciones o incidencias puntuales, tales como bajas laborales, permisos, reduccién de
docencia, etc. se cubriran en funcién de lo previsto a tales efectos por la Universidad de Vigo, de acuerdo con la legislacion vigente, ya sea
mediante el incremento de la docencia asignada a otros compafieros de Departamento, mediante becarios de investigacion, o mediante
contratacion de personal temporal u otros mecanismos que se consideren oportunos.

Personal académico necesario

. L Tipo de vinculacion con la C L I Informacién
Categoria Experiencia . : Adecuacion alos &mbitos de conocimiento L
universidad adicional
" . . Area: Teoria de la Sefial y Comunicaciones Plan de Promocién
Profesor Contratado Doctor 10 afios de docencia Investigador

Investigacion: Ruido en sistemas de comunicaciones radio

2012

Profesor Contratado Doctor

15 afios de docencia

Ayudante Doctor

Area: Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Investigacién: Foténica

Consolidacion

Otros recursos humanos necesarios

Categoria Experiencia

Tipo de vinculacién con la universidad

Adecuacion

Informacion
adicional

Mecanismos de que se dispone para asegurar que la contratacion del profesorado se realizar4 atendiendo a los criterios de
igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminaciéon de personas con discapacidad.
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Las competencias de contratacion del profesorado recaen en los departamentos y en la Comision de Organizacion Académica y
Profesorado dependiente del Rectorado de la Universidad. Se rige por el Reglamento de Profesorado de la Universidad de Vigo
(http://secxeral.uvigo.es/secxeral _gl/normativa/xeral/pdi/), inspirado en los principios constitucionales de meérito y capacidad, asi como el
respeto a los derechos de igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminacion de personas con discapacidad.

En la actualidad la Universidad de Vigo esta en proceso de elaborar su propia hormativa para garantizar, en la contratacién de profesorado,
la igualdad entre mujeres y hombres y la no discriminacion de personas con discapacidad, de acuerdo con la legislacion vigente. No
obstante, es de aplicacion el articulo 8 del RD 1313/2007, de 5 de octubre, por el que se regula el régimen de los concursos de acceso a
cuerpos docentes universitarios, donde queda constancia de garantizar la igualdad de oportunidades de los aspirantes, el respeto a los
principios de mérito y capacidad, de igualdad entre mujeres y hombres, asi como la adaptacion a las necesidades de personas con
discapacidad.
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6.2. Adecuacién del profesorado y personal de apoyo al plan de estudios

6.2.1. Adecuacioén del personal

La adecuacion del personal académico disponible se ve avalada por:
- la amplia experiencia docente, reconocida mediante la concesiéon de quinquenios

docentes

- la amplia experiencia investigadora, reconocida mediante la concesién de sexenios.

Las siguientes tablas justifican, con datos numéricos, las apreciaciones anteriores.

Porcentaje de profesorado con el titulo de Doctor

Ndmero Porcentaje
Doctores 100 99%
No Doctores 1 1%
Total 101 100%
Distribucion de profesorado por dedicacién en la Universidad
Numero Porcentaje
Profesores con dedicacion a
tiempo completo en la 101 100%
Universidad
ASO T3-P3 0 0%
Profesores con
dedicacion a ASO T3-P4 0 0%
tiempo parcial
en la ASO T3-P5 0 0%
Universidad
ASO T3-P6 0 0%
Otros (externos) 0 0%
Total 101 100%
Distribucion del profesorado por experiencia docente
NUmero Porcentaje
Ninguna 0
Menos de 5 afios 1 1%
Entre 5y 10 afios 13 12.9%
Més de 10 afios 87 86.1%
Total 101 100%

Distribucion del profesorado por quinquenios docentes

204



Ndmero Porcentaje
Menos de 5 afios 10 9.9%
Entre 5y 10 afios 10 9.9%
Més de 10 afios 81 80.2%
Total 101 100%

Distribucién del profesorado por experiencia investigadora (sexenios)

NUmero Porcentaje
Profesores con sexenios 86 85.1%
Profesores sin sexenios 11 10.9%
Profesores paralos que no es 0
aplicable 4 4%
Total 101 100%

Distribucién del profesorado por experiencia investigadora (afios de actividad)

NUmero Porcentaje
Ninguna 1 1%
Menos de 5 afios 0 0%
Entre 5y 10 afios 8 7.9%
Mas de 10 afios 92 91.1%
Total 101 100%

Distribucion del profesorado por experiencia profesional diferente a la académica o
investigadora

NUumero Porcentaje
Ninguna 76 75.2%
Menos de 5 afios 18 17.8%
Entre 5y 10 afios 6 6%
Mas de 10 afios 1 1%
Total 101 100%

Es de destacar que mas del 85% de los docentes presenta una actividad prolongada a lo largo
de mas de 10 afios tanto en lo que respecta a la docencia como a la investigacién. Esto indica
gue la madurez y experiencia del profesorado en esta titulacién esta fuera de toda duda.

En el caso de estas areas de conocimiento mayoritario, la mayor parte de los profesores
listados solo imparten docencia en la propia Escuela. Por ello, su dedicacion sera del 100% al
Master propuesto y al Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion en el periodo
permanente, mientras que en el transitorio compaginaran la docencia del Grado con la de las
titulaciones actuales de Master, alguna de las cuales se va extinguiendo. La excepcién es el
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area de Matematica Aplicada, con un 33% de sus profesores compartiendo docencia en varias
Escuelas de Ingenieria de la Universidad de Vigo.

La adecuacion del personal disponible a las necesidades del nuevo titulo es clara desde el
punto de vista académico e investigador. Las lineas de investigacion de los docentes, que
abarcan un muy amplio espectro de tematicas relacionadas con la titulacién, garantiza una
puesta al dia constante en su ambito investigador, que se debe traducir en una docencia
actualizada. Esto es clave en la formacion que ha de impartir la titulacién, ya que esta inmersa
en un mundo, la Sociedad de la Informacion y las Comunicaciones, en continua evolucion. La
titulacion tiene que seguir muy de cerca esta evolucion y adaptar los contenidos de las
asignaturas para que, a la vez que garanticen la adquisicion de todas y cada una de las
competencias propuestas, permitan a los egresados un ejercicio profesional de alta
competencia en empresas tecnoldgicas sometidas a muy rapidos cambios.

El altisimo porcentaje de doctores (99%) entre la plantilla docente, asi como su alto grado de
estabilidad (el 80% son funcionarios, y todos tienen dedicacién a tiempo completo) ayuda en
el objetivo de mantener una actualizacion continua de sus conocimientos y capacidades.

6.2.2. Procedimiento para garantizar la formacién del profesorado.

La docencia de calidad demanda una adecuada preparacién, con una actualizacion constante
y una formacion permanente. Una de las maneras de conseguirlo es por medio de los
programas de formacién del profesorado universitario que ofrezca la oportunidad de adquirir
la competencia necesaria para un ejercicio profesional mas eficiente y satisfactorio. Para ello,
la Universidad de Vigo, a través del Vicerrectorado competente, pone en marcha las siguientes
acciones:

a) Programa de Formaciéon Permanente del Profesorado: El principal objetivo de este
programa es promover la actualizacion en aspectos didacticos y pedagégicos del
personal docente e investigador, proporcionando la preparacién necesaria en aquellos
aspectos que atafien a la planificacion, desarrollo y evaluacién del proceso de
ensefianza-aprendizaje e integracion de las nuevas tecnologias en la ensefianza. Para
facilitar la participacién del profesorado en estos cursos se ha realizado una doble
oferta, por una parte una convocatoria oficial con cursos ya organizados, y una
convocatoria de cursos “a demanda”.

b) Programa de Formacién del Profesorado Novel: Se promueve este programa de
Formacioén dirigido a los nuevos profesores e profesoras de la Universidade de Vigo
con reducida o ninguna experiencia previa de ensefianza en la universidad. Sus
finalidades son: dar a conocer el contexto institucional docente, investigador y de
gestién de la Universidade de Vigo, desarrollar actitudes y comportamientos positivos
frente a la docencia universitaria y aprender a planificar la ensefianza en el &mbito
universitario.

El propio centro, y los departamentos a los que pertenecen sus profesores, han desarrollado
en los Ultimos afos distintas actividades orientadas a la mejora de la calidad docente y la
adecuacion de los métodos didacticos y de evaluacion a las nuevas exigencias derivadas del
Proceso de Bolonia. Asi, en algunos casos en colaboracién con el Vicerrectorado de
Formacién e Innovacion Educativa, y en otros por iniciativa Unica, se han realizado los
siguientes cursos o talleres:

e Técnicas de Aprendizaje Colaborativo.

e Comunicacion Escrita en Inglés Académico: Aspectos Basicos en la Redaccién de
Articulos.

e Aprendizaje Basado en Problemas (PBL).

e Formacién en Competencias Transversales (en colaboracion con el departamento de
Personas de R y el Consejo Social de la Universidad).
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7. RECURSOS, MATERIALES Y SERVICIOS

Disponibilidad y adecuacion de recursos materiales y servicios

7.1. Justificacion

Para la imparticion de las clases teérico-practicas del Master se utilizaran las aulas y
laboratorios disponibles en la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion.

Actualmente la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion cuenta con recursos materiales y
servicios adecuados y suficientes para el desarrollo de las actividades formativas planificadas.

Ademas, existen una serie de rutinas orientadas a garantizar el mantenimiento de los mismos
para que desempefien de forma sostenida en el tiempo la funcién para la que estan previstos.
Con ese fin se actla en colaboracion directa con la Unidad Técnica de la Universidad de Vigo.

Los mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales y
servicios disponibles incorporan tanto acciones preventivas como paliativas. Las acciones
preventivas se basan en los informes de seguimiento y en los planes de mejoras que,
anualmente, se realizan para la Escuela en su conjunto y para el titulo de Master en su
especificidad. El trabajo previo para la elaboracién de los informes de seguimiento permite
detectar a priori posibles problemas de mantenimiento o de adecuacion a las funciones
requeridas para la imparticion de la titulacién. La solucion a estos problemas se incorporaria
en el correspondiente plan de mejoras.

Las acciones paliativas comienzan por el procedimiento de emisién de quejas y sugerencias,
gue puede ponerse en marcha mediante el formulario web de notificacion de dafios
(http://lwww.teleco.uvigo.es/images/stories/documentos/formularios/notificacion_de_danos.pd
f), implantado en base al Sistema de Garantia Interno de Calidad, que permite que los
problemas de mantenimiento detectados por los usuarios (basicamente, profesores y
alumnos) lleguen a la Direccién de la Escuela y a la Administracion de Centro, para que se
tomen las medidas subsanatorias oportunas. Este formulario de notificacion de dafos esta
pensado de forma especifica para la deteccion temprana de incidencias relativas a recursos,
materiales y servicios.

Dependiendo de la magnitud de las acciones necesarias para el mantenimiento de los
recursos y servicios, la Junta de Centro decidira su realizacién a cargo del propio presupuesto
de mantenimiento de la Escuela o la negociacion con la Unidad Técnica de la Universidad
para la planificacion de las obras correspondientes.

Adicionalmente, las instalaciones cumplen con los requisitos de accesibilidad que marca la
normativa vigente. Regularmente se evalla la accesibilidad de los mismos para personas
discapacitadas y todos los afios se revisan y se subsanan las posibles incidencias al respecto
en colaboracidn con el Vicerrectorado correspondiente y la mencionada Unidad Técnica.

El programa de formacion propuesto define tres tipos de grupos de alumnos para las
actividades formativas: clases de aula (con grupos de hasta 60 alumnos), clases practicas
(con grupos de hasta 20 alumnos) y trabajo en grupo (en equipos de hasta 5 alumnos).

La planificacién se lleva a cabo con la premisa de que las clases de aula se impatrtiran en las
aulas disponibles en la Escuela. Aunque algunas de ellas no tienen capacidad para 60
alumnos (las mas pequefias estan disefladas para 50 alumnos), se estima que seran
suficientes para la docencia de las asignaturas optativas.

El nUmero de aulas es suficiente para la imparticion de la docencia de Master: suponiendo un
grupo de aula en primer y segundo curso, se precisarian un total de 2 aulas. Las aulas de la
Escuela se comparten con la titulacion de Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacion. La imparticion de este Grado precisa un maximo de 13 aulas, en el caso
de que todos los grupos se impartieran a la vez. Este nimero, que puede reducirse en funcion
de decisiones de organizacion académica, como establecer grupos con horario de mafiana y
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grupos con horario de tarde, es en todo caso inferior a las 16 aulas disponibles, por lo que se
puede afirmar que la disponibilidad de aulas es suficiente.

Los seminarios para trabajo en grupo pequefio se orientan a las sesiones presenciales de los
grupos de trabajo de cinco alumnos que se configuran en algunas asignaturas. Su nimero y
disponibilidad (tienen uso docente asignado en la titulacién de Grado en Ingenieria de
Tecnologias de Telecomunicacidn), garantizan la dedicaciéon a la docencia del Master el
tiempo necesario. Su ndmero y capacidad son suficientes con la adecuada organizacion
docente de fechas y horarios.

En las tablas siguientes se muestran las aulas y laboratorios instalados en el propio edificio
de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion. El uso de aulas y laboratorios estara
dedicado al 100% al Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion y al Master en
Ingenieria de Telecomunicacion que se define en esta memoria.

Las clases practicas se orientan principalmente a actividades que se desarrollan en los
laboratorios, tanto de ordenadores como de equipamiento hardware. Se dispone de 16
laboratorios en la propia Escuela, complementados con aquellos laboratorios situados en las
Escuelas de Ingenieros Industriales y de Minas, gestionados por Departamentos con docencia
en este Centro y en los que se imparten parte de las clases practicas de las asignaturas de
Electrénica.

Los 16 laboratorios instalados en el propio Centro se dedicaran integramente a la docencia en
el Grado y en el Master. La distribucion de asignaturas por laboratorio se realiza en funcién de
las necesidades de cada una de ellas, tanto en lo referente a equipamiento hardware
(instrumentacion, dispositivos, sistemas, etc.) como en lo que incide sobre el software
empleado por las distintas actividades formativas. La cantidad de espacios y su dotacion
garantiza la imparticién de toda la docencia propuesta en las mejores condiciones. El tamafio
de los espacios es mas que suficiente, en todos ellos, para los grupos de 20 alumnos
propuestos.

Los laboratorios tipo PC siguen un plan plurianual para la renovacién de sus equipos
informaticos, de modo que se evita su obsolescencia. Por si parte, los laboratorios con
equipamiento de test y medida disponen de un presupuesto anual, gestionado desde la
direccion de la Escuela y ligado al nUmero de alumnos matriculados, para la adquisicion de
material fungible necesario para las practicas. Ademas, la Universidad de Vigo proporciona
fondos anuales para la adquisicién de equipamiento de practicas, cuya distribucion realiza la
Comisién de Infraestructuras de la Escuela tras el andlisis de las solicitudes justificadas
realizadas por los coordinadores de las asignaturas.

Como apoyo a la actividad docente presencial, la Universidad de Vigo pone a disposicion del
profesorado la plataforma informética FAITIC (http://faitic.uvigo.es) con recursos en linea
destinados a la teleformacion. El profesorado dispone de espacio web para crear sus propias
paginas relacionadas con la docencia.
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Tipologia de espacios y dotacién de infraestructuras de docencia y aprendizaje

Espacios Docentes: Aulas y Seminarios

Descripcion genérica Uso habitual Capacidad
Aulas
Aulas de gran capacidad, en las que el
alumno dispone de lugar para sentarse y .
para escribir. Clqses magistrales.
Examenes y otras 15 aulas con

En todas ellas se dispone de un

ordenador con conexién a internet y
proyeccién mediante cafién de video.

Una de estas aulas tiene pizarra

electrénica interactiva y otra estd dotada

con equipo de grabacién.

pruebas escritas u
orales. Cursos y
conferencias.

capacidades de entre
50 y 240 alumnos

Seminarios para trabajo en grupo

pequefio

Espacios de reducidas dimensiones con

mesas Y sillas individuales.
Conexion a internet.
Pizarra.

Salas de estudio y
trabajo en grupo
pequefio.

6 seminarios con
capacidad de hasta 12
personas

Seminario LD02

Espacio para impartir cursos o realizar

trabajos con grupos
pequefios/medianos.

Conexion a internet.
Pizarra y cafién de video.

Cursos y trabajos
tutelados.

Capacidad para 22
personas
aproximadamente.

Tipologia de espacios y dotacién de infraestructuras de docenciay aprendizaje

Espacios Docentes: Laboratorios

Descripcién genérica

Uso habitual

Capacidad

Laboratorio LA1

Ordenadores tipo PC con
software especifico y hardware
adicional (osciloscopios, fuentes
de alimentacion, generadores de
sefial, ...).

Conexion a internet.
Pizarra y cafién de video.

La docencia de este laboratorio
se centra en las asignaturas de
procesado de sefial. Las
asignaturas concretas se
determinaran en funcién de la
organizacién académica del
centro.

Hasta 32 alumnos

Laboratorios T105, T215, LA2,
LA3, LA4, LA5, LAG6, LA7y LB2

Ordenadores tipo PC con el
software especifico
correspondiente a las
asignaturas: disefio y analisis de
circuitos y dispositivos,
simulacion de instrumentacion
(instrumentacién virtual), analisis

En estos laboratorios se
podran impartir practicas de
tipo simulacion relacionadas
con asignaturas del ambito de
Telematica, Sistemas de
Telecomunicacion, Electronica
y Sonido e Imagen. Las
asignaturas concretas se
determinaran en funcion de la

Desde 24 hasta 42
alumnos
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de coberturas, procesado de
imagen y sonido, etc.

Conexién a internet.
Pizarra y cafon de video.

organizacién académica del
centro.

Laboratorio LB4

Antenas y equipos de medida;
bancos de microondas;
ordenador tipo PC para disefio de
placas de circuitos impresos;
osciloscopios; fuentes;
generadores de seal;
analizadores de espectros;
medidores de campo; ...

Conexion a internet.
Pizarra y cafién de video.

Este laboratorio es adecuado
para asignaturas del ambito de
Radio. La adscripcion de
asignaturas se determinara en
funcion de la organizacion
académica del centro.

La mayor parte de la
instrumentacion de estos
laboratorios esta disponible por
octuplicado, lo que permite el
trabajo en grupos de
laboratorio reducidos

Hasta 24 alumnos

Laboratorio LB3

Ordenadores tipo PC con el
software y hardware adecuados
para trabajar con
microprocesadores, FPGAs y
circuitos electrénicos en general.

Conexion a internet.
Pizarra y cafién de video.

Este laboratorio tiene
aplicacion en asignaturas de
Electrénica. La adscripcion de
asignaturas se determinara en
funcion de la organizacién
académica del centro.

Hasta 24 alumnos

Laboratorio LB1

Bancos de trabajo con
instrumentacion electronica y
optoelectrénica.

Incluye una pequefa sala oscura
y otra semioscura.

Este laboratorio tiene
aplicacién en asignaturas de
circuitos o6pticos y de
radiofrecuencia. La adscripcion
de asignaturas se determinara
en funcién de la organizacién
académica del centro.

Hasta 24 alumnos

Laboratorio LDO1

Ordenadores tipo PC con el
software especifico para disefio y
simulacién de circuitos
electrénicos. Instrumentacion y
equipos de medida para trabajar
con circuitos electrénicos, tanto
analdgicos como digitales.

Conexion a internet.
Pizarra y cafién de video.

Este laboratorio tiene
aplicacion en asignaturas de
Electronica basica. La
adscripcion de asignaturas se
determinara en funcion de la
organizacién académica del
centro.

Hasta 24 alumnos

Laboratorio LD08

Sala de iMacs.

Conexion a internet.
Pizarra y cafédn de video.

En este laboratorio se imparten
sobre todo asignaturas de
matematicas.

Hasta 26 alumnos.
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Laboratorio LD09
En este laboratorio se imparten

Ordenadores tipo PC. ,
. . sobre todo asignaturas de Hasta 26 alumnos.
Conexibn a internet. matematicas.

Pizarra y cafon de video.

Adicionalmente, se cuenta con el uso compartido de algunos laboratorios dependientes del
Departamento de Tecnologia Electronica, sitos fisicamente en las E.T.S.I. de Industriales y
E.T.S.I. de Minas de la Universidad de Vigo. Todos ellos cuentan con las dotaciones
instrumentales necesarias para impartir la docencia prevista. En estos laboratorios el uso
estaria compartido con la docencia de Fisica y Electrénica en las otras titulaciones de
Ingenieria de la Universidad de Vigo.

La presencia de un aula con capacidad para 240 alumnos puede parecer excesiva en el
planteamiento del EEES, pero su mantenimiento resulta de interés principalmente para la
realizacion de exdmenes, o pruebas de seguimiento.

Ademas de la docencia en el propio Centro, la propuesta de Plan de Estudios contempla la
posibilidad de que los alumnos realicen practicas externas optativas, asi como la movilidad de
los estudiantes. En este sentido, la Comisién Académica del Méster velara para que las
empresas e instituciones con las que se firmen los correspondientes convenios de
colaboracién dispongan de los medios materiales y humanos necesarios para la consecucion
de los objetivos fijados, y supervisara las actividades que los alumnos realicen para garantizar
gue cumplen su funcién de complementar la formacion.

OTRAS INFRAESTRUCTURAS Y DOTACIONES ACADEMICAS
DESCRIPCION GENERICA USOS HABITUALES CAPACIDAD

Biblioteca

Cuenta con deposito de libros, Consulta de fondos. lectura
software, fondos fonograficos y |y estudio, acceso a | 288 puestos de lectura
videograficos; servicio de préstamo, internet.
sala de lectura, ordenadores
conectados a internet.

Salas de videoconferencia

Espacios de capacidad media con | Docencia en los cursos de
equipamiento  especifico  para | master  asociados  al
realizar videoconferencia. Centro.

3 salas con
capacidades de entre

) 25 y 45 alumnos
Disponen de sillas y mesas para los | Conferencias.

alumnos

Sala multimedia Dotada por el Centro
Aula dotada de sistema audiovisual, | Multimedia de Galicia, se
con posibilidad de videoconferencia | usa habitualmente para los | 34 puestos

y ordenadores con capacidades | Cursos y  actividades
multimedia. propias del mismo.

Sala Informéatica ] )
Disponible para el uso de
Aula con 14 puestos dotados con | |os  alumnos para las

ordenadores tipo PC. Abierta en el
horario establecido por la direccion
del centro.

actividades que consideren | -4 PUeStos

oportunas.
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Saldn de grados
Espacio dotado de capacidad de

Presentacion y defensa de
tesis doctorales y trabajos

proyeccién con cafién de video. | d€ fin de grado. 108 plazas
Dispone de sillones con mesa | Conferencias y mesas
auxiliar para escribir. redondas.
Salén de actos Conferencias Yy ~mesas
. . redondas.
Espacio grande dotado con sistemas _ )
de sonido y proyecciéon de video. | Conciertos y proyecciones | 300 plazas

Dispone de sillones con pala auxiliar
para escribir.

cinematograficas.
Actos protocolarios.

Sala de Juntas
Sala amplia con mobiliario disefiado

para reuniones de grupos
nuUMerosos.
Dispone de pantalla para
proyeccién.

Reuniones de la Junta de
Escuela y de la Comision
Permanente del Centro.

Alrededor de 75
plazas

Salas de reuniones

Salas de pequefias dimensiones con
mesas Y sillas movibles.

Reuniones de comisiones

de trabajo u otras
actividades poco
numerosas.

2 salas con capacidad
de entre 15 y 20
personas

Sala de audicibn y camara

semianecoica acustica

Instrumentos de medida y andlisis
de sefales acusticas, simulacion de
acUstica de salas, transmision de
sonido en edificios, acuUstica
ambiental y edicién de audio

Investigacion.
Demostraciones a grupos
reducidos, trabajos de fin
de grado

Laboratorio de medidas
radioeléctricas
Espacio singular con dotacion

especifica para realizar medida y
andlisis de sefales radioeléctricas
(hasta 40GHz) y de compatibilidad
electromagnética

Investigacion.
Demostraciones a grupos
reducidos, trabajos de fin
de grado

Laboratorio NORTEL

Dotacion donada por NORTEL para
usos demostrativo y docente, con
equipamiento para redes
inalambricas y moviles.

Demostraciones a grupos
reducidos, trabajos de fin
de grado

La Biblioteca cuenta con partidas presupuestarias anuales para la adquisicion de nuevos libros
o de volimenes adicionales de aquellos que experimentan una mayor demanda. Los
profesores de cada asignatura, en la guia docente elaborada y aprobada anualmente,
determinan la bibliografia de cada asignatura, lo que ayuda en la planificacién de la adquisicion

y renovacion de material bibliografico.

OTROS SERVICIOS

Servicio de reprografia
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El Centro, conjuntamente con la E.T.S.I. de Minas, dispone de un servicio de reprografia en
condiciones de cesién por parte de la Universidad a una empresa externa. En él se ofrecen
servicios de impresién, fotocopiado, encuadernacion, escaneado y venta de material de

escritorio.

Servicio de cafeteriay comedor

El Centro dispone de un servicio de cafeteria en condiciones de cesidn por parte de la

Universidad a una empresa externa.

Adicionalmente, compartido con la E.T.S.l. de Minas, se dispone de un servicio de comedor

de tipo autoservicio.

7.2. Convenios

La docencia de la titulacién puede verse completada mediante los programas de movilidad
nacional e internacional, o con practicas en empresas que se incorporen como asignaturas
optativas. Para llevar a cabo estas actividades, la Escuela dispone de convenios con
Universidades y Empresas, que se indican a continuacion.

En cuanto a Universidades Europeas, con las que ya se han realizado intercambios de
alumnos o profesores, se encuentran las siguientes:

Fachhochschule Oldenburg/Ostfriesland/Wilhelmshaven, Alemania

Fachhochschule Darmstadt, Alemania

Hochschule fiir Technik und Wirtschaft des Saarlandes, Alemania

Otto-Von-Guericke-Universitaet Magdeburg, Alemania
Technikum Wien, Austria

Katholieke Universiteit Leuven, Bélgica

IMEC, Leuven, Bélgica

XIOS Hogeschool Limburg, Bélgica

Technical University of Denmark, Dinamarca
University of Southern Denmark , Dinamarca
University of Oulu, Finlandia

Ecole Nat. Sup. de Mecanique, Besancon, Francia
Université de Nantes-Ecole Polytechnique, Francia
ESIEE (Paris) , Francia

ENSEIRB (Burdeos) , Francia

Institut National des Télécommunications, Francia
Institut National Polytechnique de Toulouse, Francia
Université de Reims Champagne-Ardenne, Francia
Université de Rennes |, Francia

Université Henri Poincaré-Nancy |, Francia
Université Jean Monnet de Saint Etienne, Francia
Université Joseph Fourier-Grenoble 1, Francia
Université Paris 13. Paris Nord, Francia

Université Pierre et Marie Curie, Francia

TEI Kavala, Grecia

Dublin Institute of Technology, Irlanda

Universita degli Studi del Sannio, ltalia

Universita degli Studi di Bologna, Italia

Universita degli Studi di Ferrara, Italia

Universita degli Studi di Napoli Federico I, Italia
Universita Roma 2, Italia

Universita degli Studi di Siena, Italia

Universita di Trento, Italia

Universita di Roma 3, Italia
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Universita di Camerino, Italia

Eindhoven University of Technology, Holanda
Technische Universiteit Delft, Holanda
University of Bielsko-Biala, Polonia

Instituto Politécnico de Leiria, Portugal
Universidade de Aveiro, Portugal

Universidade do Minho, Portugal

Universidade Técnica de Lisboa- IST, Portugal
Czech Technical University in Prague, Republica Checa
Tomas Bata University in Zlin, Republica Checa
Bogazici Universitesi, Turquia

Por otra parte, existen convenios con casi todas las Universidades espafiolas con titulaciones
en el ambito de la Telecomunicacion, para intercambios nacionales de estudiantes.

Ademas, desde la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion, las profesoras Dra. Rebeca
Diaz Redondo y Ana Fernandez Vilas lideran el proyecto GreenTIC, de intercambio Erasmus
de estudiantes de master y doctorado entre el Norte de Africa y Europa.

En lo que respecta a empresas del sector de las Telecomunicaciones, la Escuela y/o la
Universidad, mantiene convenios con las siguientes, para realizar practicas profesionales en
las mismas:

R

Vodafone
Wireless Galicia
Satec

Televés

Spica

Sonen

Macraut Ingenieros
Hércules Control
Bitoceans

Social Blue Markets
Imaxdi

Gradiant

Teltek

2mares

Ctag

Crossnet

Imatia

Coremain
Tegnix

Ultreia

Insa

ENCE

Reflexion Arts
Servicel

Igalia

Es Possible
Academia Postal
Blusens

CHUVI (Complejo Hospitalario Universitario de Vigo)
Esmerarte
Quobis
Socialwire Labs
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Streaming Galicia
Qubitia

Itelsis

Tecnocom

Femxa
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los siguientes indicadores y su justificacién.

8.1.1. Justificaciéon de los indicadores

Los datos que a continuacion se exponen corresponden al andlisis historico de las tasas objeto
de estudio de las titulaciones impartidas en la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion.

La titulacién de master propuesta proporciona atribuciones profesionales para ejercer la
profesion de Ingenieria de Telecomunicacion, por lo que su equivalente LRU seria la titulacion
de Ingenieria de Telecomunicacion; sin embargo, tiene rango de master, por lo que sus
equivalentes serian los masteres impartidos hasta el momento en la Escuela.

Dado que la Ingenieria de Telecomunicacion es una titulacién a la que se accedia desde el
Bachillerato, los valores de los indicadores no son probablemente extrapolables a un master
como el que se define en esta memoria, por lo que dichos valores se comparan con los
resultados globales de los masteres de investigacion o profesionales impartidos en la Escuela,
todos ellos con una duracion de 60 ECTS (excepto uno, de 90 ECTS). Los masteres
considerados en el estudio son:

e Master Universitario en Aplicaciones de Procesado de Sefal en Comunicaciones
(SIGMA).

e Master Universitario en Ingenieria Matemética (90 ECTS).

e Master Universitario en Ingenieria Telematica.

e Master Universitario en Radiocomunicacién e Ingenieria Electromagnética.
e Master Universitario en Teoria de la Sefial y Comunicaciones.

En los siguientes pérrafos se definen los indicadores que se emplearan para medir los
resultados académicos del méaster que se propone, asi como la evolucién de los mismos en
las titulaciones previas consideradas.

Tasa de graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios o en un afio académico mas en relacién a su cohorte de
entrada.

Curso Ingenieria de Telecomunicacion
2004/05 7.4%
2005/06 7.6%
2006/07 5.9%
2007/08 8.1%

En la titulacién de Ingeniero de Telecomunicacion, teniendo en cuenta que no es posible
calcular la tasa de graduacion de aquellos/as estudiantes que iniciaron sus estudios en el
curso 2008/2009 o posteriores, en la tabla se muestran los datos correspondientes a los cursos
académicos desde 2004/2005. Se puede observar que la tasa de graduacion se mantiene
relativamente constante a lo largo de estos afios en torno a un valor del 7.5 - 8 %. Sin embargo,
consideramos que este dato sufre un importante sesgo debido al caracter finalista del Proyecto
Fin de Carrera: son muchos los alumnos que tienen todas las asignaturas aprobadas, con la
excepcion de dicho proyecto, y comienzan a trabajar. Normalmente, el Proyecto Fin de Carrera
gueda pospuesto, a la espera de disponer de tiempo para acabarlo y defenderlo, lo que en
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muchos casos ocurre unos afios después, y esta situacion falsea considerablemente este
indicador.

Curso Masteres
2009/10 60.3%
2010/11 48.1%
2011/12 54.0%
2012/13 32.7%

Los afios considerados para el analisis de los indicadores en los masteres son diferentes, ya
gue estos masteres son titulaciones de un curso académico (60 ECTS), con lo que las cohortes
de observacion cambian. La tasa de graduaciéon media en los Ultimos afios se encuentra en
torno al 50%. En este analisis hay que tener en cuenta el caracter no presencial de dos de los
masteres, lo que lleva a que muchos de sus alumnos los compaginen con su actividad laboral,
teniendo una dedicacion a la titulacion de tiempo parcial: esto perjudica el valor de la tasa de
graduacion.

Tasa de abandono: relacién porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte
de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

Curso Ingenieria de Telecomunicacion
2008/09 12.94
2009/10 6.76
2010/11 7.50
2011/12 8.49

En la titulaciéon de Ingenieria de Telecomunicacion, la tasa de abandono se ha ido relajando
por debajo del 10% en los ultimos afios, tras un repunte que coincidié con la implantacion de
las titulaciones de Ingenieria Técnica (2003/04). Para explicar esta situacién, hay que tener
en cuenta que un numero significativo de estudiantes traslad6 su expediente de la titulacion
de Ingenieria de Telecomunicacién a alguna de las titulaciones de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion.

En cuanto a los masteres que se imparten en los Ultimos afios, los valores que se presentan
son estimaciones de los abandonos, relacionando el total de alumnos que se matriculan un
afio con los que dejan de matricularse a pesar de no haber logrado egresarse el curso anterior.
La definicién de esta tasa no es exactamente la enunciada mas arriba par la “tasa de
abandono”, pero con esta estimacion tratamos de adaptarnos a la situacion de las titulaciones
de méaster consideradas, con una duraciébn mayoritaria de un afio: en general, en estas
titulaciones, el alumno que deja de matricularse un afio es que ha abandonado la titulacion
definitivamente. Por otra parte, usando estrictamente la definicion de la tasa de abandono,
s6lo dispondriamos de valores para los cursos 2011/12 y 2012/13, por la necesidad de analizar
periodos temporales de tres afios y ser estas titulaciones de no muy antigua implantacion.

Los valores estimados son mayores que los proporcionados por la tasa de abandono de una
titulacién que consta de varios cursos académicos, ya que no se consideran aquellos alumnos
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que, por la causa que sea, no se matriculan un afio pero contindan sus estudios tras el
paréntesis temporal.

Curso Masteres
2009/10 18.1%
2010/11 20.2%
2011/12 14.0%
2012/13 30.5%

Entendemos que el caracter no presencial de dos de los masteres considerados, que hace
gue los origenes académicos de los alumnos sea muy variado, puede perjudicar estos valores:
se dan casos de que alumnos de diferentes paises se matriculan por primera vez en el master
porque su titulacion nacional se lo permite, pero las habilidades, conocimientos y
competencias que realmente tienen no son comparables a los titulados de universidades
europeas, teniendo como consecuencia malos resultados académicos, lo que lleva al
desanimo y al abandono de los estudios. En cualquier caso, valor medio de esta tasa de
abandono al primer afio se encuentra en torno al 20%.

Por ello, se considera que en el master que se propone en esta memoria, de dos cursos
académicos de duracién, se puede esperar que las tasas de abandono sean similares a las
de la Ingenieria de Telecomunicacion.

Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el nimero total de créditos del plan de estudios
a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados
de un determinado afio académico y el nimero total de créditos en los que realmente han
tenido que matricularse.

Curso Ingenieria de Telecomunicacion
2008/09 64.5%
2009/10 60.7%
2010/11 59.6%
2011/12 57.2%

En la titulacion de Ingenieria de Telecomunicacion, en los afios anteriores a la implantacion
del programa de Grado, la tasa de eficiencia se mantenia por encima del 65%. Posteriormente
a la implantacion del Grado (2010/11), las tasas de eficiencia de todas las titulaciones han ido
cayendo, probablemente debido al trasvase de alumnos al nuevo plan de estudios.

Curso Masteres
2009/10 95.3%
2010/11 95.7%
2011/12 90.4%
2012/13 85.7%

218



En lo que se refiere a las titulaciones de master, el valor medio en los cuatro afios considerados
alcanza el 91%, lo que indica que los alumnos precisaron de muy pocas matriculas en segunda
oportunidad para superar los créditos del plan de estudios. Estos valores sugieren que, en
general, los alumnos de los masteres superan los créditos matriculados en el primer afio de
matricula. La comparacién de este indicador con la tasa de graduacion refuerza el analisis que
se hizo entonces sobre la influencia en aquella de las dedicaciones a tiempo parcial: en
general, los créditos se superan al primer intento, pero no todos se graddan en plazo debido
a la dedicacion parcial.

Tasa de rendimiento: relacion porcentual entre el ndmero total de créditos ordinarios
superados por los estudiantes en un determinado curso académico y el nimero total de
créditos ordinarios matriculados por los mismos

Curso Ingenieria de Telecomunicacion
2008/09 53.2%
2009/10 49.3%
2010/11 52.2%
2011/12 55.9%

En la titulacién de Ingenieria de Telecomunicacion, la tendencia en los ultimos afios esta en
torno al 50% de tasa de rendimiento. Seria de esperar que se mantenga la tendencia al alza
en los cursos siguientes, teniendo en cuenta que durante el curso 2012/13 ya s6lo habra
docencia en el quinto curso, por lo que la mayor parte de los créditos matriculados lo son por
alumnos que ya han cursado las asignaturas y a los que, probablemente, les resten pocos
créditos para completar la titulacién. En otro caso, habrian trasladado su expediente a la
titulacién de Grado.

Curso Masteres
2009/10 78.7%
2010/11 76.2%
2011/12 68.7%
2012/13 72.6%

La tendencia en las titulaciones de master esta en torno al 74%, lo que indica un alto
rendimiento de los alumnos de estas titulaciones, ya que sugiere que los alumnos superan la
mayor parte de los créditos de los que se matriculan. Siendo titulaciones de un Unico afio
académico, el hecho de que no se gradie un porcentaje altisimo en dos cursos esta
relacionado con la dedicacién a tiempo parcial a la titulacion.

Valores cuantitativos estimados para los indicadores

A tenor de los datos mostrados en el punto anterior, cabe esperar que la tasa de eficiencia del
nuevo Master pueda alcanzar al 80 %. Por otra parte, esperamos que la mayor implicacion de
los/las estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje promovida por el EEES, permita
incrementar la tasa de graduacion hasta alcanzar a medio plazo el 60% y reducir la tasa de
abandono de los/las estudiantes del nuevo grado. Del mismo modo, desde el Centro se
pondran en marcha un conjunto de acciones, mencionadas a lo largo de este documento, con
el fin de alcanzar estos objetivos, como son:
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1. La implantacién de un Plan de Accion Tutorial, cuya finalidad es ayudar a los recién
incorporados en su integracion en la vida académica (acceso a becas, a los distintos
servicios de la universidad, orientacién a la hora de afrontar las diferentes pruebas de
evaluacion), al tiempo que se recaba informacion sus impresiones y expectativas de
cara al futuro, para tratar de mejorar los aspectos organizativos, académicos y de
funcionamiento del Centro.

2. La elaboracion detallada de las guias docentes de las materias, de tal modo que los
estudiantes puedan mejorar su planificacién en relacion con los estudios y la eleccion
de las materias de las que se matriculara en cada curso académico.

3. El seguimiento més personalizado al alumno, como consecuencia de la reduccion en
el tamafio de los grupos.

4. Elincremento del peso de la evaluacién continua sobre la calificacién final, que deberia
ayudar a los alumnos en la superacion en tiempo y forma de las asignaturas. La
presencia muy significativa de la evaluacién continua en las asignaturas del Méaster
representa un cambio esencial con respecto a las titulaciones que se impartian segin
las normas LRU, cuyas asignaturas se evaluaban mayoritariamente a través de un
Unico examen final que incluia pruebas de desarrollo, pruebas objetivas y/o resolucién
de problemas.

5. Laconsideracion del Trabajo Fin de Master como una materia mas dentro del programa
de formacién, con un peso en cuanto a esfuerzo del alumno bien definido,
probablemente permitira mejorar la estadistica de la tasa de graduacion: en las
titulaciones LRU hay bastantes alumnos que, habiendo superado todas las asignaturas
de la titulacion, no defienden su Proyecto Fin de Carrera hasta algunos afios después,
ya que sus ocupaciones laborales les absorben el tiempo y les reducen la motivacion.
Esta situacion crea cierto sesgo en la tasa de graduacidn, que se espera corregir en el
programa de formacion propuesto.

6. El establecimiento de mecanismos de coordinacion, supervisados por la Comision
Académica de Master a través de los coordinadores de mddulo, cuyos objetivos
podrian resumirse en: evitar que se produzcan solapamientos entre las distintas
actividades que se proponen en las guias docentes y fichas de materias y corregir la
tendencia a un excesivo nimero de actividades.

Estas consideraciones nos permiten hacer las estimaciones siguientes:

Denominacién Valor (%)
Tasa de graduacion 60%
Tasa de abandono <15%
Tasa de eficiencia 80%
Tasa de rendimiento 70%

La estimacion de los indicadores se revisara en los primeros afios de implantacion del titulo
de Méaster.

8.1.2. Introduccién de nuevos indicadores

Denominacion Valor

Tasa de éxito 90%
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Tasa de éxito: Relacion entre el nimero de créditos superados por el total de estudiantes
matriculados en la Titulacién, entre el nimero de créditos presentados por el total de
estudiantes matriculados en la Titulacién, en un determinado afio académico.

Los datos disponibles, relativos a la titulacion de Ingenieria de Telecomunicacién, indican
tasas de éxito en torno al 85%. Por su parte, la tasa de éxito en los masteres esta en torno al
93.5%. Esto nos lleva a estimar un valor del 90% en para el Master propuesto.

Curso Ingenieria de Telecomunicacion
2008/09 85.9%
2009/10 84.3%
2010/11 84.4%
2011/12 87.3%
Curso Masteres
2009/10 94.6%
2010/11 95.2%
2011/12 92.1%
2012/13 92.6%

8.2. Progreso y resultados de aprendizaje de los estudiantes

En relacion a los procedimientos para valorar el progreso y resultados de aprendizaje se
pueden contemplar las siguientes vias:

Desarrollo un trabajo fin de Méster: La realizacion del TFM serd utilizado como la
herramienta de la Titulaciéon con el objeto de evaluar de forma global el aprendizaje
de los estudiantes.

Desarrollo de procedimientos del Sistema de Garantia de Calidad del Titulo: EI SGIC
habilita una serie de procedimientos destinados a verificar y garantizar que el proceso
de ensefianza/aprendizaje se lleva a cabo de acuerdo a los objetivos marcados, tal y
como se describe en el siguiente apartado de la presente memoria. Entre ellos:

Procedimientos clave: DO-0201 P1 “Planificacion y desarrollo de la ensefianza”, y
PC12 “Analisis y medicion de los resultados académicos”, que se englobara en DE02
Seguimiento y Medicion, aunque este cambio se encuentra en fase de revisién, con
el objetivo de integrarlo con el Sistema de Gestion de Calidad del ambito de Gestion
de la Universidad de Vigo.

Procedimiento de Medicién: PM01 “Medicién, analisis y mejora”, que se englobara en
DEO2 “Seguimiento y Medicién”, MC01 “Planes de mejora” y DE0Q3 “Revision por la
direccion”, aunque este cambio se encuentra en fase de revisién, con el objetivo de
integrarlo con el Sistema de Gestién de Calidad del ambito de Gestién de la
Universidad de Vigo.
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9. GARANTIA DE CALIDAD

La Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion particip6 en la primera convocatoria del Programa
FIDES-AUDIT, en fase de implantacion. Durante la elaboracién de esta memoria el centro fue
sometido a una auditoria externa para la certificacion de la implantacion del Sistema de Garantia
Interna de Calidad. A finales de julio de 2013 se recibi6 el informe FAVORABLE, emitido por el
equipo auditor, a dicha certificacion. En el informe correspondiente, el equipo auditor justifica el
informe favorable con los siguientes argumentos:

El equipo auditor, una vez examinado el Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC)
de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion de la Universidad de Vigo y tras el
desarrollo de la visita de auditoria, ha evidenciado que, en esta Escuela, se ha logrado
una muy razonable implantacion y despliegue de la mayor parte de los procedimientos
de su SGIC tal y como se definieron en el momento de la evaluaciéon del disefio y tal y
como han evolucionado hasta la actualidad. Asimismo se ha constatado que el
funcionamiento global del Sistema de Garantia Interna de Calidad de esta Escuela esta
claramente orientado a la mejora continua de la formacion que ofrece a sus
estudiantes.

Por otra parte la auditoria ha puesto de manifiesto una activa implicacion en la
Comisién de Garantia de Calidad de la Escuela de todos los grupos de interés
implicados y concernidos, siendo de destacar el grado de implicacion y el compromiso
de los estudiantes.

Finalmente, se debe destacar que esta valoracion positiva es consecuencia directa del
apoyo a la Comision de Garantia de Calidad de la Escuela por parte del Area de Calidad
de la Universidad de Vigo y, especialmente, de la implicacion del equipo directivo de
la Escuela donde se quiere destacar la intensa dedicacion, la implicacién y el trabajo
desarrollado por la Directora de la Escuela y la Coordinadora de Calidad para lograr la
correcta y adecuada implantacién del Sistema de Garantia Interna de Calidad de la
Escuela.

El Sistema de Garantia Interna de Calidad del Centro, adaptado a partir del Documento-Marco
elaborado por el Area de Calidad de la Universidad de Vigo, se aprob6 el 24 de Abril del 2008
en Junta de Escuela. El 30 de Enero de 2009, la Comision de Garantia de Calidad recibi6é por
parte de las comisiones evaluadoras de ACSUG el informe final de la evaluacién del disefio del
SGIC, emitiendo una valoracion global POSITIVA.

El detalle de cada uno de los puntos establecidos en el Apartado 9. (Sistemas de Garantia de
Calidad) del Real Decreto 1393/2007, del 29 de Octubre, y Real Decreto 861/2010 (que modifica
al anterior) se encuentra en la pagina web de la Escuela, aportando el diagrama de flujo de los
procedimientos implicados y la ficha resumen de los mismos. La informacién completa sobre el
Manual del Sistema de Garantia Interna de Garantia de Calidad de la Escuela de Ingenieria de
Telecomunicacion de la Universidad de Vigo, asi como el conjunto de procedimientos asociados,
se encuentran disponibles a través del siguiente enlace:

http://teleco.uvigo.es/index.php?option=com_content&view=article&id=218&ltemid=327&lang=es

Toda esta informacion es accesible para todos los colectivos implicados (estudiantes, personal
académico y de administracion y servicios, empleadores y sociedad en general) a través de la
web de la Escuela (teleco.uvigo.es), siguiendo el menu Escuela -> Calidad.

Responsables del Sistema de Garantia Interna de Calidad del Plan de Estudios.

Los érganos designados para la gestion del Sistema de Garantia Interna de Calidad del Centro
son:

e Comision de Garantia Interna de calidad
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http://teleco.uvigo.es/index.php?option=com_content&view=article&id=218&Itemid=327&lang=es

Es el érgano que participa en las tareas de planificacién y seguimiento del SGIC, actuando
ademas como uno de los vehiculos de comunicacion de la politica, objetivos, planes, programas,
responsabilidades y logros de este sistema.

La informacion relativa a la Comision de Calidad de la Escuela (constitucion, listado de miembros,
actas) se encuentra disponible en el enlace siguiente:

http://teleco.uvigo.es/index.php?option=com_content&view=article&id=229&Itemid=333&lang=es

e Coordinador de Calidad: Efectuard las tareas de coordinacion derivadas de la implantacion
del SGIC en la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion.

e Equipo Directivo: El Equipo Directivo, como principal responsable, se compromete al
establecimiento, desarrollo, revision y mejora del Sistema de Garantia Interno de Calidad.
En este sentido asume las responsabilidades que en los diferentes documentos del SGIC se
indican, promovera la creacién de equipos de mejora para atender a los resultados de las
revisiones y evaluaciones realizadas, liderando en todo momento las actuaciones
correspondientes al SGIC.

e Junta de Titulacion/ Junta de Escuela: Son los 6rganos que se encargan de aprobar la
documentacién del SGIC y a su vez velar por el desarrollo y mejora del mismo.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

El primer curso del nuevo titulo tiene prevista su implantacion el curso 2014/15. Siguiendo las
recomendaciones del documento del Consello Galego de Universidades: “Lineas generales la
implantacion de los Estudios de Grado y Posgrado en el Sistema Universitario de Galicia”, y
teniendo en cuenta que los recursos humanos y materiales existentes en la Escuela de
Ingenieria de Telecomunicacion asi lo permiten, se propone preferentemente la implantacién
anual curso a curso.

10.2. Procedimiento de adaptacion en su caso de los estudiantes de los estudios
existentes al nuevo plan de estudios

El acceso al master esta enfocado a titulados en cualquier Grado de la rama de
Telecomunicacion, definido segun la Orden Ministerial CIN/352/2009.

Los alumnos de la titulacidon de Ingenieria de Telecomunicacién de la Universidad de Vigo
tienen disponible un procedimiento para su adaptacion al plan de estudios del Grado en
Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion, por lo que no procede la definicién de un
proceso de adaptacién al nuevo Master para estudiantes de estudios ya existentes.

10.3. Enseflanzas que se extinguen por laimplantacion del siguiente titulo propuesto

El titulo de Master propuesto sustituye, en cuanto a las atribuciones profesionales que
proporciona, a la titulacién LRU de Ingenieria de Telecomunicacién, aprobada por Resolucién
Rectoral de 08/06/1994 (BOE 23/11/1994). La extincion de esta titulacion comenzé con la
implantacion del Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién, y este proceso se
extendera unos afios mas alla del comienzo de las clases del Master definido en esta memoria.
El curso 2013/14, justo el anterior al comienzo de las clases del Master, sera el Gltimo con
docencia en el quinto y ultimo curso de la titulacién LRU. A partir de entonces, las actividades
de esta titulacion hasta su completa extincién seran dos cursos adicionales con convocatorias
de exdmenes y tres en los que los alumnos puedan defender su proyecto de fin de carrera.
Por tanto, en el curso 2016/17 la titulacion de Ingenieria de Telecomunicacion estara
completamente extinguida.
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