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1. Los estudios

Descripcion

Estamos en los inicios de la segunda revolucién cuantica, que busca aprovechar el control
sobre los fendmenos cuanticos logrado en las dos Ultimas décadas para crear tecnologias efec-
tivas y revolucionarias en diferentes campos, particularmente en la gestiion de la informacion.
Esta nueva ciencia va a generar importantes oportunidades asociadas a las tecnologias de simu-
lacion, sensores, computacion, comunicaciones y criptografia. Las aplicaciones esperadas inclu-
yen el manejo eficiente de conjuntos de datos masivos, la solucion de problemas combinatorios
exponenciales, el disefio por ordenador de moléculas y farmacos, la implementacion de comuni-
caciones incondicionalmente secretas y la generacidon de claves seguras, o la capacidad de medir
cantidades fisicas con mucha mayor precision. La ciencia y tecnologia de la informacion cuantica
esta llamada a ser uno de los pilares de las comunicaciones y de la computacion futura.

El Master Interuniversitario en Ciencia y Tecnologias de la Informacidin Cuéntica (MQIST) es
una alianza estratégica de las Universidades de Santiago de Compostela, A Corufia y Vigo de cara
a la oferta especializada de estudios de posgrado en este campo en las fronteras de la tecnologia,
con un planteamiento cientifico riguroso y extensivo que va desde los principios cientificos (fisica,
matematicas y computacién) y culmina en los aspectos de aplicacion en entornas y problemas
industriales.

El master tiene 60 ECTS divididos de forma modular en dos semestres, con una parte cientifica
comun y un amplio conjunto de asignaturas optativas organizadas en tres areas, informacion
cuantica, computacion cuantica y comunicaciones cudnticas.

La mision del MQIST es la de formar a una nueva generacion de especialistas cientificos y
tecnologos de alta cualificacion en el area de la computacion y el procesamiento cuantico de
la informacion. La Unién Europea acaba de declarar la tecnologia cuantica como una prioridade
cientifica y tecnoldgica con el lanzamento del programa Quantum Flagship, para desarrollar la ini-
ciativa cuantica europea. Empresas y grandes corporaciones (Google, Amazon, Microsoft, ...) tam-
bién estan invirtiendo fuertemente en laboratorios para obtener ventaja en esta nueva tecnologia.
Este master permite que personas con formacion de grado en ciencias, ingenieria o informatica
obtengan conocimientos avanzados para una carrera profesional en esta area.

¢Por qué estudiar el master?
Los objecivos de MQIST son:

= Proporcionar una formacion especializada y avanzada en Ciencia y Tecnologias de Informa-
cién cuantica que capacite a los estudiantes para su incorporacion a empresas tecnoldgicas
y a grupos de investigacion competitivos.

= Proporcionar un conocimiento actualizado del estado de desarrollo de un campo que evo-
luciona cada dia, asi como de sus actores principales.
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» Dar destrezas y habilidades en una o varias vertientes concretas de las tecnologias cuanti-
cas: computacion, comunicaciones, metrologia, etc.

= Introducir a los estudantes en temas de investigacion que les permitan realizar una tesis
doctoral.

¢A quién va dirigido?

El perfil de ingreso recomendado es el de titulados universitarios en el ambito de las ciencias
(principalmente Fisica pero también Quimica, Matematicas, Nanociencia y Nanotecnoloxia y otras
titulaciones relacionadas) y de la ingenieria (principalmente Ingenieria Informatica e Ingenieria de
Telecomunicacion, pero también Ingenieria Industrial, Ingenieria Aeroespacial, Ingenieria Fisica 'y
otras titulaciones relacionadas).

En un sentido mas concreto, son necesarios conocimientos en el ambito de las Matematicas
(dlgebra lineal, andlisis, probabilidad) y recomendables en programacién bésica.

Salidas profesionales
» Cientificos/as e ingenieros/as de computacion cuéntica.
m Especialistas en comunicaciones, redes e Internet cuanticas.
= Especialistas en metrologia, sensado y calibracion con instrumentos cuanticos.

= Especialistas en algoritmos cuanticos para finanzas, biologia, inteligencia artificial y opti-
mizacion a gran escala.

= Disefio y gestion de sistemas de informacidn clasico-cuénticos.
= Disfio e ingenieria de ordenadores cuénticos.

= Cientificas/os e ingenieras/os en informacion cuantica.

Entorno profesional

El avance en ciencia y tecnologia cudantica es una de las areas en las que la Unién Europea
concentra esfuerzos para ser lider y ayudar a la creacion de nuevas empresas fuertemente com-
petitivas en comunicaciones, computacidonye medida. Dentro del espacio europeo, empresas co-
mo Airbus Defence and Space, Alcatel Lucent, ASML, Bosch, IBM, Nokia, IMEC, Safran, Siemens o
Thales tienen gran interés en la informacion cuantica, y otras pequefias empresas de alta tecno-
logia como e2v, Gooch & Housego, ID Quantique, M Squared Lasers, Lux Quanta, Muquans, Single
Quantum ou Toptica ocupan posiciones destacadas en sus mercados especificos. A medio y largo
plazo, como predice el IEC, la aparicion de empresas especializadas en la creacion de soluciones
concretas basadas en la computacion y la informacién cuanticas va a ser consecuencia de un
crecimiento del mercado QIST de un 50 % anual.
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Empresas colaboradoras
= atlanTTiC
= GRADIANT
m IGFAE
= CITIC
s CTAG
= ATOS
= CESGA

¢Qué se aprende?

Fundamentos de informacidn cuantica: mecanica cudntica, entropia y capacidad, elementos
de computacion (circuitos), medidas cudnticas

Estructuras de computacion y comunicaciones: ordenadores cuanticos, algoritmos de compu-
tacion, implementacion de algoritmos, distribucidn cuantica de claves, Internet cuantica, correc-
cion de errores

Instrumentacion, medida y uso de dispositivos cuanticos

Areas de aplicacion de las tecnologias cuénticas: optimizacin, inteligencia artificial, finanzas,
logistica, transporte, biologia fundamental, sensado de alta precision, meteorologia, etc.

Acceso y admision

La Comision Académica del Master sera la responsable de valorar los méritos previos, pa-
ra garantizar el cumplimiento de los conocimientos necesarios para acometer este master. Los
conceptos que se evaluaran aportaran un maximo de puntos segun la tabla siguiente.

Titulaciones de Grado Cursadas:

» Grado en Fisica, Ingenieria de Telecomunicacion e Informética o equivalentes (5 ptos.)
= QOtras titulaciones de Grado en Ingenierd y equivalentes (5 ptos.)

= Qtrastitulaciones de Grado en Cienciay Tecnologia: Quimica, Matematicas, Nanotecnologia,
y sus equivalentes ... (hasta 4 ptos.)

Curriculum Vitae
= Expediente académico (hasta 2 ptos.)
= Otros masteres cursados en temas afines al master (hasta 1 pto.)

= Experiencia profesional o investigadora en el area del master (ata 1 pto.)
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Reconocimiento de créditos

La Comision Académica establecera las equivalencias entre estudios superados en otras uni-
versidades y los que puedan ser reconocidos en el plan de estudios. También podra establecer
tablas de equivalencia especificando los créditos que se reconocen.

La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de
créditos, en nimero no superior al 15 % de los créditos totales del titulo (9 ECTS)

En cuanto a los reconocimientos por titulos propios de otras universidades, se establece un
maximo de 9 ECTS en funcidn de los contenidos.

2. Calendario de admision

El calendario de matricula de UVigo se puede consultar aqui. En este enlace esta el texto de
la convocatoria de matricula.

PREINSCRIPCION  LISTADO PROVISIONAL ~ RECLAMACIONES  LISTADO DEFINITIVO MATRICULA
1° plazo 2--9 julio 20 julio 21--23 julio 27 julio 28--31 julio
2°plazo | 25-30 agosto 8 septiembre 9-11 septiembre 14 septiembre 15-18 septiembr



https://www.uvigo.gal/sites/uvigo.gal/files/docs/estudar/xestions/matricula/Calendario_matricula_mestrados_2023-24.pdf
https://secretaria.uvigo.gal/uv/web/convocatoria/public/show/1131
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3. Plano de estudos

Meadnica cuantica
Mecanica Cuantica Il

Fundamentos de Informacion Cuantica
Introduccion a la Computacion
Cuantica
Fundamentos de
Cuanticas
Herramientas de la Computacion
Cuantica

Programacion e Implementacion de
Algoritmos Cuanticos

Computacion Cuantica y Aprendizaje
Maquina

Optica Cuantica

Sistemas Fisicos para la Informacion
Cuantica

Comunicaciones Cuanticas Avanzadas
Teoria de la Informacion Cuantica
Avanzada

Tecnologias Fotonicas para la
Comunicacion Cuantica

Mecanica Cuantica Avanzada
Arquitecturas de la Computacion
Cuantica

Técnicas Experimentales para la
Informacion Cuantica

Trabajo de Fin de Mster

Comunicaciones

Aplicaciones practicas de la
computacion cuéntica

Computacion Cuantica y Computacion
de Altas Prestaciones

Materiales Cuanticos

Metrologia y Sensores Cuanticos

Sistemas Abiertos y Termodindmica
Cuantica
Caodigos de Correccion de Errores

Redes de Comunicaciones Cuanticas

Métodos Numéricos en Computacion
Cuantica

Introduccion a la Simulaci'on Cuantica
Cienciay Tecnologia de la
Superconductividad

Fotonica de Semiconductores
Sistemas Cuanticos Basados en Reglas

Laboratorio de Comunicaciones
Cudnticas

Comunicaciones Cuanticas Via Satélite
Practicas Externas |

Practicas Externas Il

4. Profesorado



Escora pE

Ul’llVGI‘Sidade\/igO ENXENAR{A DE

TELECOMUNICACION

LS 1 . e
Prof. Fernando Aguado - Sate-  Prof. Marcos Curty - Quantum  Prof. Rebeca Diaz - Quantum
llite Commun. Commun. Information Theory

\ o 28 .“1
Manuel Fernandez Veiga - Prof. Ana Fernandez Vilas - Prof. Javier Gonzélez Castafio
Quantum Error Correction Quantum Networks - Quantum Networks

Au“'w’ T | ! ] o
Prof. Carlos Mosquera - Quan-  Angel Paredes - Quantum Me-
tum Commun. chanics

Direccion de contacto: teleco.mqist@uvigo.es
Paxina web do master: en construccion.



